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1. Introduccion

Cordoba — Norte de Antioquia Guajira
Recursos de Carbén — 772 Mton RefJUI‘SOS de Carbén — 4.536 Mton
Area efectiva em km2 — 6223,3 Area efectiva em km2 - 336,3
Area conferida em km2 — 252,0 Area conferida em km2 - 281,3
Area libre em km2 —5971,8 Area libre em km2 - 55,0
Calidad - Térmico Calidad - Térmico Cesar
Recursos de Carbén —-6556Mton
Area efectiva em km2 —165,2
Area conferida em km2 — 134,3
Area libre em km2 — 30,8
Calidad - Térmico
O‘ Norte de Santander
v Recursos de Carbén — 795Mton
Area efectiva em km2 — 1.173,4
Antioquia — Antiguo Caldas [ Area conferida em km2 — 231,4
Recursos de Carbon — 475Mton Q‘ Area libre em km2 — 942,0
Area efectiva em km2 — 286,3 Calidad - Térmico, Metalurgico, Antracita
Area conferida em km2 - 8,2
Area libre em km2 — 278,1 Santander
Calidad - Térmico Q‘ Recursos de Carbén — 464 Mton
I_Area efectiva em km2 - 1.369,5
Area conferida em km2 — 112,0
S O Q‘ Area libre em km2 — 1.257,5
Calidad - Térmico, Metallrgico, Antracita
Valle del Cauca — Cauca Q‘

Recursos de Carbén — 242Mton

Area efectiva em km2 — 346,8 Cundinamarca
Arga copferida em km2 — 65, Recursos de Carbén —1.428Mton
Area libre em km2 — 280,9 Area efectiva em km2 —1.494,3

Calidad - Térmico, Metallurgico Area conferida em km2 -132,2
Area libre em km2 — 1,362,1
Calidad - Térmico, Metallrgico,
Antracita

Boyaca
Recursos de Carbén — 1720Mton
| Area efectiva em km2 - 1.097,9
Area conferida em km2 — 168,9
Area libre em km2 — 929,0
Calidad - Térmico, Metallrgico




1. Introduccion
Objetivo

 Modelar un sistema intermodal para exportacion
de carbon en Colombia utilizando la hidrovia del
rio Magdalena como eje esencial para el
transporte del mineral.



2. Tema Principal

Evolucion del carbon colombiano

Produccidon
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Figure I. Coal Production in Colombia (Data in
thowsamds of fons) *
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Figure 2. Coking Coal Production. (Deta in thousands
of tomes)’.
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Figure 3. Steam Coal Production (Data in thousemds of
fones’).



2. Tema Principal

Exportacion
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Figure 4. Colombian Coking Coal Exportations|
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Figure 3. Colombian Steam Coal Exportations. Date in thousamds of tons.



2. Tema Principal
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2. Tema Principal
Matriz de transporte Colombiana

Modo de transporte Porcentaje en la red de
transporte

Carretera 214.433 85.78%
Férreo 1.194 0.48%
Fluvial 24.725 9.89%
Aéreo 610 0.24%
Ductos 9.000 3.6%

Total 249.962 100%



2. Tema Principal
Definicion del problema

Modelo de Simulacidon
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2. Tema Principal
Caracterizacion del problema




2. Tema Principal
Subsistemas de la operacién
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2. Tema Principal
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2. Tema Principal
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2. Tema Principal
Medidas de desempeno
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2. Tema Principal
Implementacion Computacional

e Seleccion del software
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2. Tema Principal: Implementacion

________________________________________________________________

' | Lectura de datos

. | Control periodos de tiempo
Mes y aho :

Control de la produccién |

Modelamiento operacion terrestre |

Modelamiento operacion fluvial

. | Modelamiento operacidon de exportacion

________________________________________________________________

Filas
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.
.....
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..........
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2. Tema Principal: Metodologia

Delimitacion del
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2. Tema principal: Resultados

Posiciones de descarga para camiones 12
Posiciones de atraque 2
Capacidad de almacenamiento patio 10.000t
intermodal

Flota Fluvial 19 convoyes



3. Conclusiones

« Basado focos geograficos, se utilizd la metodologia de simulacion de eventos
discretos para describir, modelar y realizar experimentos buscando la mejor
configuracion de un terminal de transbordo intermodal. Los siguientes
elementos fueron dimensionados en este terminal: Cantidad de recursos para
descarga de camiones, cantidad de recursos para carga de convoyes,
capacidad de almacenamiento; también fue dimensionado la flota fluvial que
ano a ano circula en el ciclo de exportacion desde el terminal intermodal hasta
los puertos del Caribe, para atender la demanda prevista de carbon térmico.

* Por medio del estudio propuesto en esta investigacion se consiguio realizar el
dimensionamiento de un sistema para exportacion de carbon térmico
considerando como region de interés la zona norte de Colombia, basado en las
proyecciones de demanda mundial del mineral segun datos de la IEA vy
proponiendo la combinacion carretero-fluvial como alternativa de transporte
capaz de absorber el excedente de la produccion debido al estado actual de
saturacion que el esquema de actual de transporte presenta.



4. Futuros trabajos

 Estudiar el impacto que podria tener la utilizacion de embarcaciones
autopropulsadas para realizar el transporte de carbon hasta los puerto de
Cartagena y Barranquilla.

« Complementar el analisis del sistema sobre la vision de costo total.

* Incluir en el modelo de simulacion la existencia de futura esclusas en el
Canal del Dique para entender cual seria el impacto que estas tendran
sobre los tiempos de ciclo del sistema y el desempeno del mismo.

 Aplicar este estudio considerando otro tipo de cargas y todas las
caracteristicas asociadas con el objetivo de destacar la importancia que
tiene el uso del Rio Magdalena en la multimodalidad de los sistemas de
transporte colombiano.






