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METODOLOGIA ILS

Tenemos una triple vision para el ACV:

ACV

El Ciclo de Vida de un Activo es todo lo que ocurre con el activo
desde la idea con la cual se lo crea o incorpora a un proyecto,
hasta el desmantelamiento final, reciclaje o venta del mismo.




METODOLOGIA ILS
ACV

Investigacion Diseno Compras

Operaciony

Construccion =4 Desinstalacion

Mantenimiento
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SIMAN

EL ACV alarga la fase de operacion y mantenimiento.
Reduce la curva de costes de conservacion.

' CAPEX " OPEX i

CONSTRUCCION.

COSTES ASOCIADOS A LAS AVERIAS

COSTES DE OPERACION + CONSERVACION
DE LA CAPACIDAD OPERATIVA
INVESTIGA

<

TIEMPO (ANOS
HQOY FUTURO ( )

DESINSTALACION



METODOLOGIA ILS
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SIMAN

¢Por que son necesarios los estudios ILS y ACV?

Reduccion de
los costes
logisticos de
mantenimiento

Mejor Focalizacion Incremento de
conocimiento en el la

de equipos y mantenimiento disponibilidad

sistemas predictivo de los activos

Aumento de la

vida util de los
activos
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* Quetipo de sistema es » Fiabilidad del equipo * Herramientas y consumibles
« Como funciona (MTBF) disponibles
 Uso que se le va a dar o DISpOﬂIbllldad del mismo o Repuestos comunes con otros
« Entorno operativo (T2, * Limitaciones de tiempo en sistemas

presion, humedad, etc) tareas de mantenimiento « Personal operador y
e Sistemas asociados al peren’glvo . mantenedor (niveI formativo,

nuestro * Limitaciones en el tiempo cantidad de personal,
+ Mision esperada ?I:/Ia%(lTrE(; de las tareas especializacion del mismo, etc)
« Modos de operacion . £ * Instalaciones de apoyo

, . Especificacion de los disponibles (grtias, almacenes,
 Areas de servidumbre escalones de etc)
 Grado de accesibilidad del mantenimiento propios del

equipo y sus componentes cliente

Rutas acceso
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Estudio del Sistema

Arbol de Elementos Conocimiento de las funciones principales del sistema y de
Configurados su composicion fisica

\ 4

Diagrama de Relaciones entre los componentes, identificacion de
Bloques redundancias y elementos en stand-by

\ 4

Valores de fiabilidad, disponibilidad, mantenibilidad y
soportabilidad de componentes y sistema

v

- Como falla, como de criticos son los fallos del sistema y como
evitar su aparicion

FMECA - RCM



METODOLOGIA ILS

Estudio del Sistema

FIABILIDAD

MANTENIBILIDAD

DISPONIBILIDAD

SOPORTABILIDAD

Adaptacion a estandares

Sio000D

MIL-
HDBK

MIL-STD ‘ UNE-EN
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METODOLOGIA ILS

IVO
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METODOLOGIA ILS

Fiabilidad R —

= SIMAN Arbol

y/A

TO DECK OYLY WASTE / DRAIN SYSTENM

Al'b0| 1 B57163-804-200
- TO 0RO SYSTEH
Leyenda @ mnnsmm'%
@ $BS10-BS519- Don Inds
& BE18-01 - BS18-01
&) BE18-02 - BS18-02 - Cubierta
= & BE18-02 - BS198-03 - Sistemas CCMM
J BS18-03.01 - BS18-03.01 - Aceite de lubricacién
J BS18-03.02 - BS18-03.02 - AD refrigeracién
&) B510-03.02 - BS18-02.02 - Agua Dulce Sanitaria
& ES19-03.04 - ES19-02.04 - Aguas grises y negras
) BS18-03.05 - BS19-02.05 - Aire comprimido
J BS18-03.06 - BS18-03.06 - AS refrigeraciin
J BS18-03.07 - BS18-03.07 - Sistemas Hidriulicos
&) B510-03.08 - ES18-02.08 - Combustible
&) B516-03.08.01 - BS18-02.08.01 - Depuradora 1 combustible
& B519-02.08.02 - BS18-03.08.02 - Depuradora 2 combustible
= ) B519-03.08.02 - BS18-02.08.02 - Electrobomba combustible reserva 1
&) BE18-02.08.03.01 - BS18-03.08.03.01 - Motor
&) BE18-02.08.03.02 - BS18-02.08.02.02 - Bomba
= ) B519-03.08.04 - ES18-02.08.04 - Electrobomba combustible reserva 2
&) BE10-02.08.04.01 - BS12-03.08.04.01 - Motor
&) BE18-02.08.04.02 - BS18-02.08.04.02 - Bomba
= ) BS19-03.08.05 - BS18-023.08.05 - Electrobomba combustible reserva 2
&) BE18-02.08.05.01 - BS18-03.08.05.01 - Motor
&) BE18-02.08.05.02 - BS18-02.08.05.02 - Bomba
= &% BS19-02.08.06 - BS10-02.08.06 - Elecirobomba combustible reserva 4
&) BE18-02.08.06.01 - BS18-03.08.06.01 - Motor
&) BE18-02.08.06.02 - BS18-02.08.06.02 - Bomba
= ) BS19-03.08.07 - ES18-03.08.07 - Electrobomba combustible trasiege 1
&) BE18-02.08.07.01 - BS18-03.08.07.01 - Motor
J B510-03.08 07 02 - BS18-03 08 0702 - Bomba
= ) BS19-03.08.08 - BS18-02.08.08 - Elecirobomba combustible trasiego 2
) BE18-02.08.08.01 - BS18-03.08.08.01 - Motor
) BE18-02.08.08.02 - BS18-02.08.08.02 - Bomba
&) B5108-03.08.00 - BS519-02.08.00 - Bomba trasiego Grupo de Emergencia e Incinerador
J B518-03.08.10 - BS18-03.08.10 - Valvulas
&) B510-03.09 - ES18-02.00 - Lastre Baldeo y Cl
& B518-03.10 - ES18-02.10 - OROQ
& BS18-03.11 - BS18-02.11 - Sentinas y lodos.
J BS18-03.12 - BS518-03.12 - Sistema inertizacién
J BS518-03.13 - BS18-03.13 - Sistema 16n pack
J BS518-03.14 - BS18-03.14 - Ventiacion
) B5108-03.15 - BES18-03.15 - Puertas estancas
J BS18-03.16 - BS18-02.16 - Sistema Deteccion de Gases
& BS10-03.17 - BES18-02.17 - Taller
) BS18-04 - B312-04 - Planiz eléctrica
) BS18-05 - BS19-05 - Propulsidn y Gobiemo
&) BE10-06 - BS19-06 - Puente
&) BE18-07 - BS19-07 - Sistema FIFI
) BS18-08 - BS19-08 - Habilitacidn
&) CCO0 - CCOD-CENTROS DE CORDINACION
J CES - CESEMI JOVELLANOS
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METODOLOGIA ILS

Disponibilidad A

. T.OPERANDO
UTILIZACION DEL Ay, =
SISTEMA T.OPERANDO + T.REPARANDO (TAR + RL)
n = T.DISPONIBLE
l l °  T.TOTAL (o de calendario)
DISPONIBLE 4----- Rp ------»  NODISPONIBLE
........ ‘ e R T.OPERANDO
l l l | * T.OPERANDO + TAR
OPERANDO EN INMOVILIZADO INMOVILIZADO
(FUNCION) RESERVA PROGRAMADO NO
" PROGRAMADO
___________________________________ N R U, /1 RL
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Tiempo Total de Reparaciones SIMAN
oy Ogo® MTTR = ;
Mantenibilidad M NUm. Re paraciones

1 Analisis previo segin modelo 3D

O Simulaciones via GD

W Identificar elementos similares en otros
sistemas

[ Existencia de repuestos, ubicacion, proveedor,
precio,...

= SIMAN Modelo 3D q

Focal Length 16 mm
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SIMAN

SIMAN Modelo 3D

RESHEF 3D_model_naviswork 17_11_22.nwd Vistas Calendario Alerias Volver

Hoy ¥

Lunes, 27 de Febrero de 2023

Certificados

Certificado caducado

PUMP CERTIFICATE EXAMPLE

Certificado caducado

Certificado de Navegabilidad

Certificado caducado

2400 direct roving Certificate

Certificado caducado

Resin 411-350 3.1 Certificate

Certificado caducado

5235JR Material certificates for main material

Mantenimientos preventivos

Preventivo planificado ﬂ
Valve clearance N°1
?
@ Preventivo planificado ﬂ

Overhaul Bomba acoplada combustible
? P A -4 - z ‘0 5 A o1 A P tivo planificad. ﬂ
> ¥ I - &P y e ia = D M o f °© 4 reventivo planificado

-

»



GEMELO DIGITAL < GHENOV
SIMAN

= SIMAN Modelo © & 0 ® @ : e
Vistas Calendario Alertas
Model Browser <y @ Hoy ¥
~ VITODENS 200-W Martes, 11 de Octubre de 2022

Mantenimientos preventivos

Preventivo planificado n

Retimbrado Extintores
ICLI_EM_DEPOSITO INERCIA_GREBN!

ICLI EM_COLECTORANILLO o Preventivo planificado n

ICLI EM FANCOIL FCXPOBV AERME! Comprobacion de la sefializacién de las BIEs

ICLI_ EM_UNEXT MULTIVS LG © Preventivo planificado n

Mantenimientos Extintores de incendio
IPCI_EM_DETECTOR ASPIRACIONGT)

IPCI_EM DETECTOR ASPIRACIONGHT) Preventivo planificado ﬂ

Mantenimientos Bocas de incendio equipadas (BIE) 2
ICLI_ EM_CLIMA CANAL HYBRID_JABA

ICLI_EM_FANCOIL_FCXPOBVD_AERM| Preventivo planificado ﬂ

Verificacion Extintores
ICLI_EM_CAJA VENTILACION CVTE25F

IPCI_EM_GRUPO PRESION_EBAR#&»

B 125 de 2041

IPCI_EM_COLECTOR IMPULSION &

IPCIEM T pos

ICLI EM INTERCAMBIADOR DE PHAC/ Ultimas intervenciones

0000012 - Fallo E3 n
12/05/2022
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SIMAN

Herramienta de gestion
Logistica de repuestos / herramientas, stocks minimos,... — potente con informacién a
tiempo real
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METODOLOGIA ILS

Soportabilidad

S

(MDTL|

=(MDTOA|+(MDTD|+MDTT }{ MDTOR|+{MSRT |

/

Tiempo Medio
de Retrasos
Logisticos

Tiempo Medio

de Parada por
Asistencia
Externa

Tiempo Medio de
Parada por
Adiestramiento

Tiempo Medio de
Parada por
Documentacidén

Tiempo Medio de
Parada por Otras
Razones

Tiempo Medio de
Respuesta en el
Suministro




METODOLOGIA ILS

FMECA Y RCM

Identificacion de modos de fallo y categorizacion

Determinacion de
los Fallos
Funcionales

Definicion de las

Funciones

»

en funcion de su criticidad

Analisis de la
Criticidad

Efectos de los
E

Identificar

Modos de Fallo

Asignacion de la estrategia de mantenimiento y

FMECA - RCM

Mantenimiento
Preventivo

> asignacion de periodicidad en funciéon de datos
de fiabilidad




SIMAN  Arbol

Arbol <« Mantenimientos preventivos Ordenes de trabajo Contadores FMECA Disponibilidad (A) Fiabilidad (R) KPls Estado
4 | Cod. FMECA QNEBOE

A Cod. FMECA Cod. nodo Nodo Modo de fallo Causa de fallo Equipo Subsistema Sistema Probabilidad Severidad Detectabilidad Confiabili
2 @ SIMAN

@ C1 - Compariia Uno Inoperativo Probable (7) Critico (7) Moderada ...

= ) SCA-SCATER ECCO00020 EC-CO-C4... EC-CO-C4... Estadode ... Fuente de ... Inoperativo Degradado Degradado Remoto (3) Marginal (4) Muy alta (1)
= @ F1-Fmecal
@ EC-CO-C1 - EC-CO-C1

Leyenda /@

ECCO0000 F1 Fmeca1 Fallo del bl... Pérdida de... Operativo

ECCO0030 EC-CO-C4... EC-CO-C4... No es posi... Red defect... Degradado Degradado Degradado Remoto (3) Marginal (4) Muy alta (1)

@ EC-CO-C2 - EC-CO-C2 ECCO0040 EC-CO-C4... EC-CO-C4... Ralentizaci... Temperatu... Degradado Degradado Remoto (3) Insignifica... Muy alta (1)
@® EC-CO-C4-U1 - EC-CO-C4-U1 ECCO0050 EC-CO-C4... EC-CO-C4... Estado de... Sistema o... Degradado Degradado Remoto (3) Marginal (4) Muy alta (1)
@ EC-CO-C4-U2 - EC-CO-C4-U2

@ EC-CO-C4-U3 - EC-CO-C4-U3 ECCO0060 EC-CO-C2 EC-CO-C2 No es posi... Fuente de ... Degradado Degradado Inoperativo Ocasional (5) Critico (7) Moderada ...

ECCO0070 EC-CO-C2 EC-CO-C2 Ralentizaci... Temperatu... Degradado Degradado Inoperativo Ocasional (5) Critico (7) Moderada ...

ECCO0080 EC-CO-C1 EC-CO-C1 Fallo de co... Switch def... Inoperativo Ocasional (5) Critico (7) Moderada ...
ECCO0090 EC-CO-C1 EC-CO-C1 Fallo de co... Cableado ... Inoperativo Ocasional (5) Critico (7) Moderada ...
ECCO00100 EC-CO-C4... EC-CO-C4... Estado de ... Fuente de ... Degradado Degradado Remoto (3) Marginal (4) Muy alta (1)
ECCO0110 EC-CO-C4... EC-CO-C4... No es posi... Red defect... Degradado Degradado Remoto (3) Marginal (4) Muy alta (1)
ECCO0120 EC-CO-C4... EC-CO-C4... Ralentizaci... Temperatu... Degradade Degradado Remoto (3) Marginal (4) Muy alta (1)
ECCO00130 EC-CO-C4... EC-CO-C4... Estado de... Sistema o... Degradado Degradado Remoto (3) Marginal (4) Muy alta (1)
ECCO0140 EC-CO-C4... EC-CO-C4... Estadode ... Fuente de ... Degradado Degradado Remoto (3) Marginal (4) Muy alta (1)
ECCO0150 EC-CO-C4... EC-CO-C4... No es posi... Red defect... Degradado Degradado Degradado Remoto (3) Marginal (4) Muy alta (1)
ECCO0160 EC-CO-C4... EC-CO-C4... Ralentizaci... Temperatu... Degradado Degradado Remoto (3) Insignifica... Muy alta (1)
ECCO0170 EC-CO-C4... EC-CO-C4-.. Estado de... Sistema o... Dagradado Degradado Remoto (3) Marginal (4) Muy alta (1)

4« 4 11T7of17 B ¥
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i SIMAN
MONITORIZACION

Periodicidad por tiempo fijo. Cada meses ¥ desde
Periodicidad por tiempo fijo. Cada 24 meses ¥ desde la fecha de ultima ejecucion
Periodicidad por tiempo de operacion. Cada horas de operacion

Periodicidad por consumo

Periodicidad segun valores de operacion

Periodicidad por txt / condicion. Condicion:

Parametros de medicion

% | Nombre = 7

A Nombre

Minimo Maximo

Presién

Temperatura
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ALGORITMO KAPLAN - MEYER

MTBF, MTTR y Factor de Utilizacion de cada componente

Monitorizacion * Tiempo en horas del periodo de misién
del equipo / * N2 de misiones a simular
Sistema * Perfil de tiempos de la misién

* Tiempos inoperativos permitidos en cada periodo de mision
* Equipos reparables durante cada fase de la mision
Politica de aprovisionamiento de los equipos reparables durante el periodo de mision

v

Diagrama de

Fiabilidad del sistema
Mantenibilidad del sistema

— R .
Bloques / . N Soportabilidad del sistema
HUB DE DATOS Simulacion Disponibilidad
del sistema

Disponibilidad Inherente

1

GD GLOBAL
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SIMAN

<« Mantenimientos preventivos Ordenes de trabajo Contadores FMECA Disponibilidad (A) Fiabilidad (R) Estado
17668.6 Evolucion de| MTBF de| compone
Zl Dashboard 16103 6 nte
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METODOLOGIA ILS

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

® Escapaz de identificar patrones dentro de los fallos detectados
(averias) o las desviaciones en el funcionamiento del equipo

(sensorizacion).

® Puede prevenir la apariciéon de futuros fallos.

® Influencia automatizada en el plan de mantenimiento.



METODOLOGIA ILS

INFLUENCIA SOBRE EL PLAN DE MANTENIMIENTO

® Influir sobre la periodicidad de las tareas de mantenimiento preventivo, alargando o

acortando dichos periodos en funciéon de |la aparicion esperada del fallo.

® Reducir el nUmero de tareas de mantenimiento correctivo (costes no controlados y

horas de parada del equipo).
® Aumentar el nimero de tareas de mantenimiento predictivo.

® Proceso continuo y automatico



METODOLOGIA ILS

OTROS ESTUDIOS Obsolescencia

CLARA CAMPOAMOR } DRI ] , R : \u SAIVAMENTO

_ saLvamento } :j, ikl LTl \WIIIT/MO
. MARITIMO | N RESCUE ZONE
l didinigi \iM\ L e LT = “. g ‘

Actualizacion / Modernizacion por obsolescencia




METODOLOGIA ILS

La realizacion de estudios ILS y ACV lleva ligada dos consecuencias vitales:

Se puede hacer una prevision de
repuestos para  mantenimiento
preventivo en toda la vida del activo.

Se puede hacer una estimacion de
coste en mantenimiento preventivo
desde el inicio de la vida del activo.

SIM AR Informacion instantanea de aprovisionamiento en periodo seleccionado
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Es posible reducir los
costes de operacion.

CONCLUSION

Es posible
incrementar el
tiempo de operacion.

Analisis desde la fase de diseno




GEMELO DIGITAL
HERRAMIENTA DE GESTION SIMAN = GHEN
S

S | I\/‘ /\ l\ Bl HUB DE DATOS




GEMELO DIGITAL
CONCEPTO - MODULARIDAD

Conjunto de modelos fisicos,
funcionales/operativos y analiticos o
empiricos de un activo o proceso fisico,
gue corriendo en diferentes plataformas
digitales interrelacionadas, y siendo
alimentado por datos histéricos y en
tiempo real de su gemelo fisico, es capaz
de replicar fielmente el comportamiento
de éste a lo largo de todo su ciclo de
vida.

Permite predecir escenarios futuros vy
ayuda a la toma de decisiones sobre su
diseno, operaciéon y mantenimiento.




ARQUITECTO DE
GEMELOS DIGITALES

* Ecuaciones Fisicas 2 Modelos Fisisco de partida
* Parametros de Configuracion delmdédulo GD
Parametros de Interconexién dentro de un GD Superior

Ly :L\ T o
W

& 4‘@"{':5_{"

Fase 1. Seleccion de los Sistemas a Integrar Fase 2. Seleccion de la Funcionalidad del GD
y su Configuracion Global



ARQUITECTO DE
GEMELOS DIGITALES = GHENOVA

[ Sistema Fisico }

4[ _—

No

¢Hay Datos >
Suficientes?

Si
No
I " | ‘ ¢Modelo | <> [ ., ]
Modelo Analitico PR Operacion
Si

Fase 3. El Gemelo Digital arranca mediante el uso de modelos deterministas, y a medida que

se adquiere un volumen de datos relevante ira migrando a un modelo analitico




ARQUITECTO DE GEMELOS
DIGITALES

Para unir los Gemelos Digitales
de los diferentes sistemas, bajo
un Gemelo Digital Global, éste
debe tener un cometido.
Ghenova ha disenhado tres
escenarios de uso que
permiten determinar de
mManera trasnparente para el
usuario la finalidad del Gemelo
Digital Global. Ademas, se
pueden combinar los diferentes
objetivos, indicando prioirdades
entres los mismos.

4 Funcionalidades de GD gue pueden ser
combinadas bajo una optimizacion determinada:

« Confort

« Usabilidad de las instalaciones

« Eficiencia Energética

« Mantenimientoy Extension de la Vida util



CONCLUSIONES

Integracion de >
GD's en Integracion de
datos reales.

Gemelo Digital Monitorizacion
Global

Integracidn con Analisis ILS
continuo a

Algoritmos IA tiempo real
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SIMAN

@® cHENOVA
® @cHENOVA




	Diapositiva 1: GEMELOS DIGITALES MODULARES CON SISTEMA DE MANTENMIENTO PREDICTIVO INTEGRADO, SIMAN
	Diapositiva 4: 1.500
	Diapositiva 5
	Diapositiva 7: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 8: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 9: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 10: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 12: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 13: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 14: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 15: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 16: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 17: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 18: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20: GEMELO DIGITAL
	Diapositiva 21: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 22: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 23: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 26: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 27: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 28: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 29: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 30: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 31: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 32: METODOLOGÍA ILS
	Diapositiva 33: GEMELO DIGITAL HERRAMIENTA DE GESTION SIMAN
	Diapositiva 34: GEMELO DIGITAL
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37: ARQUITECTO DE GEMELOS DIGITALES
	Diapositiva 38: CONCLUSIONES
	Diapositiva 48

