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Medidas para reduclr las emisiones de GEI del
transporte maritimo

IMO Initial GHG Strategy

[1] objectives of 50%
T Eexi survey requirements reduction of the total
annual GHG emissions
take effect (Nﬂvember 2022] IMO Initial GHG (- arld ?O% reduction of COQ
Strategy objective of emissions per transport
40% reduction of CO, work compared to 2008

whilst pursuing efforts
towards phasing them out
- as a point on a pathway
of CO. emissions reduction

Carbon intensity emissions per transport

measures enter into effect work compared to 2008,
as an average across

- international shipping

Revision of the IMO EEDI phase 3 in effect consistent with the Paris
Initial GHG Strategy - up to 30% reduction Agreement temperature
in carbon intensity for goals

Start of carbon
intensity data (ClI)
collection under the
short-term measure

newbuild ship

2023 2024 2025

[1] https:/lwww.imo.org/en/MediaCentre/HotTopics/Pages/SustainableDevelopmentGoals.aspx.



Concepto de EEDI y EEOI

Diseno y construccion Operacion

Energy Efficiency
Operational Indicator

Pyg - SFC
Capacity - VRer

FC-CF

EEOI = &opr

Dénde: FC — combustible consumido [t],

Donde : PME - potencia de los motores CF - factor de impacto ambiental [tCO2/tFuel];
CC - carga transportada [t];
DT - distancia recorrida [n.m]

Ship Energy Management Plan
SEEMP

principales [KW];

SFC - consumo especifico de combustible para
diferentes cargas en el buque [tFuel / kW],
Capacity (Peso muerto para buques
portacontenedores)




Plan de Gestion de la Eficiencia Energética del
Buque (SEEMP)

— Implementacion e

PLAN DE GESTION DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA DEL BUQUE

utoevaluacion y :
] — Monitoreo
mejora




Mt’llt}pl.es opciones de mﬂ'
i

de ora del disefjo segun el indice
de Eficiencia Energeética

e Buques Existentes (EEXI)

2]

Buque existente de
baja eficiencia

Cambio de combustible
y/o dispositivos de
ahorro energético

Reduccion de velocidad
desde el enfoque técnico

Sustitucion por nuevos
buques

[2] Adapted from Vasilikis, N. I., Geertsma, R. D., & Visser, K. (2022)



Relacion entre la eficacia energética del buque, la
eficiencia energética total y los factores que mhuyen

3]

condiciones de carga
condiciones meteoroldgicas
maniobra
suciedad del casco

degradacion

Velocidad del pérdidas

Distancia y carga Combustible / CO2
/)ficacia energética\

del buque

[3] Adapted from Vasilikis, N. I., Geertsma, R. D., & Visser, K. (2022)



Pérdidas del motor Diésel

Durante su vida util y bajo condiciones normales de operacion, los motores Diesel sufren un
desgaste continuo en las piezas internas, produciendo una reduccion en su eficiencia. El desgaste
de las piezas es proporcional a las horas de operacion del mismo y se puede acentuar por
impurezas del combustible o por |la presencia de particulas durante la combustion.

ESTIMATED CHANGE OF ENGINE
[4] EFFICIENCY vs. OPERATING HOURS
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DECREASE IN ENGINE EFFICIENCY IN %

0 15,000 30,000 45,000 60,000 75,000 90,000
TOTAL ENGINE OPERATING HOURS

[4] http:/lwww.catpowerplants.com/Media/Downloads/Lifecycle%20Costs%20Article.pdf



Pérdidas en transformadores

Pérdidas en

transformadores

[5]

Efficiancy

Pérdidas en los
devanados

pérdidas de potencia por la resistencia de los
devanados, estas perdidas se transforman en calor.

Pérdidas en el
hierro

histéresis, corrientes inducidas, calentamiento del
ndcleo por corrientes parasitas, vibraciones,

componentes armonicas de corriente y tension
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[5] http:/lwww.catpowerplants.com/Media/Downloads/Lifecycle%20Costs%20Article.pdf



Perdidas en maquinas eléctricas rotativas

érdid se asocian con las pérdidas por el contacto entre los
B Meecrérlm?;s rodamientos y las estructuras que los alojan.
Pérdidas en son resultado de la energia disipada por Ia
maquinas Pérdidas en los resistencia electrica de los devanados de los
eléctricas devanados motores.
Pérdidas en el se producen por la dispersion del campo magnético
[6] hierro que enlaza los devanados del estator y el roto.
440V P.F.
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% = e —°* Curva Tipica del Comportamiento de la Eficiencia
‘-‘2 it de Un Alternador Vs. Porcentaje de Carga
91 Y,
90

0.20 030 0.40 0,50 060 0.70 0.80 090 1.00 110
260 KVA
[6] http://stamford-avk.com/sites/default/files/literature/allHCM4C-311-TD-EN_Rev_A.pdf



Perdidas en tableros eléctricos

_ Se deben principalmente a las corrientes
Estructura interna producidas en las partes metalicas de los
tableros por induccion electromagneética.

Pérdidas en tableros iﬂ%ﬂﬁg{grddeel Los interruptores de circuito de baja tension
de baja tension circuito instalado presentan pérdidas de potencia por causa de la
corriente que circula a travées de ellos.

Seccion transversal Los conductores que llegan a los tableros, su

de los conductores conexion con los barrajes y los barrajes que
en los tableros transportan la corriente presentan pérdidas

resistivas en funcion de la seccion transversal

de los mismos.




Tecnologia generador - BDA

En el proyecto BDA (Buque de Desembarco Anfibio) se consideraron generadores con tecnologia
mas eficiente para ahorrar combustible en distintas condiciones de operacion.

TECNOLOGIA AVANZADA DE REDUCCION
DE EMISIONES DE COMBUSTION

» Tecnologia DITA (Direct Injection Turbocharged
Aftercooled) Generador de 99 kW: con una
potencia de 89 kW, consume 17.250 gal @ 2500 h

» Tecnologia ACERT (Tecnologia Avanzada de
Reduccion de Emisiones Combustion)
Generador de 99 kW: con una potencia de 89 kW,
consume 15.380 gal @ 2500 h

Con los valores indicados, representa una
reduccion de consumo de 1.870 gal (al afno)



Sistema de iluminacion led- PAFL 2021

En el proyecto PAFL (Patrullera de Apoyo Fluvial Liviana), desde la fase de disefio se considero la
iluminacion LED para obtener mejores niveles de iluminacion con un menor consumo de energia.

POTENCIA INSTALADA EN
ILUMINACION

» Tecnologia convencional: 5,53 kW
» Tecnologia LED: 3,12 kW.

Considerando 8h de operacion al dia,
se tiene un ahorro de combustible al
afio de 332 gal.

Principales ventajas:

1. Larga duracién: la vida util promedio de una luminaria LED es de aproximadamente 35,000 a 50,000
horas, por consiguiente, también generan un beneficio econdmico por bajos costos de reemplazo y

consumo energetico.
2. Medio Ambiente: Las luminarias de tecnologia LED no contienen quimicos toxicos (vapor de mercurio).



Microrred fotovoltaica - BALC-L

Durante el desarrollo del disefio del buque BALC-L (Bugue de Apoyo Logistico y Cabotaje Liviano),

se extendio la cubierta 02 para contar con un area disponible para la ubicacion de los modulos
fotovoltaicos.

DISENO DE MICRORRED FOTOVOLTAICA

Area con paneles solares: 10,4 m?
Potencia pico instalada: 1,68 kWp
Produccion anual de energia: 1,903 MWh

Reduccion de consumo de combustible al afio:
137 gal

Su potencia pico instalada es de 1,68kW y al aflo pueden llegar a producir 1,903 MWh de energia, la cual sera

utilizada para la alimentacion de las cargas de iluminacion de la cubierta 01, aportando a la reduccion del
consumo de combustible que al aflo representaria 137 galones.



Eficiencia en sistemas auxiliares

Equipo/sistema

Implementacion

Aire acondicionado

Sistemas hidraulicos

Evaluacion y diagnostico para la optimizacion energética del
sistema de circulacion de agua fria: la disposicion de tuberias y
accesorios permiten reducir la resistencia aprox. en un 40% vy
lograr un aumento del rendimiento actual de la bomba hasta de un
68% (Ref:PAFL)

Aplicacion de Pipe Flow expert, en el disefio y analisis de sistemas
hidraulicos, para determinar los diametros, presiones, velocidades
y ruteados de tuberia que permitan lograr los puntos de operacion
de la bomba con mayor eficiencia, asi como determinar la perdida
de presion en el sistema debida la friccion con el flujo en las
tuberias, lo cual contribuye en tener arreglos de sistemas
auxiliares mas eficientes.




Integracion de medidas técnicas y operativas

Las medidas técnicas y operativas de eficiencia energética pueden integrarse desde las primeras
fases del disefo eléctrico del bugue y la fase operativa mediante el seguimiento del consumo de
energia durante su ciclo de vida, con el fin de mejorar la eficiencia energética a bordo.

Disefio Construccion Uso Operacion
actual




Integracion de medidas técnicas y operativas

Integracion
Sistema
Fase de diseiio Fase operativa

Generadores con tecnologia eficiente X
Eficiencia en sistemas auxiliares X

Programa de mantenimiento X
Sistema de gestion de la energia eléctrica (PMS) X
lluminacion LED X

Doctrina de funcionamiento de los generadores X

Microrredes renovables X
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