CONGRESO INTERNACIONAL DE

DISENO E
INGENIERIA

NAVAL

\ /“ Marzo 15 - 17 de 2017
— °

Dy,




At CONGRESO INTERNACIONAL DE

DISENO E
INGENIERIA

DISENO ESTRUCTURAL DE UN BUQUE DE CARGA
CON 2500 TPM PARA LAS ISLAS GALAPAGOS

PROYECTO DE GRADUACION
TUTOR: ING. JOHNNY DOMINGUEZ H.Rodas

INGENIERIA & REPRESENTACIONES

JOSE LUIS RAMIREZ TIGUA
MARCELO FERNANDEZ VILLAGRAN




VDISENO z AGENDA
NAVAL

* Objetivos

« Metodologia

« Diseno Preliminar

* Diseno Definitivo

« Analisis y validacion estructural
« Analisis econOmico

Ingenieria de producto
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VDISENO E
e OBJETIVOS

Desarrollar el diseiio de un buque de carga, optimizacion de los
procesos finales de disefio y construccion.

Emplear un analisis de elementos finitos...

Presentar los beneficios econdmicos e incremento de la vida util de
la embarcacion ...

Presentar los beneficios de la implementacion de un software de
ingenieria de producto...

—



V;‘;E""':: Metodologia

« El Proyecto se desarrolla segun las directrices
de la espiral de diseno, en todas sus etapas
(conceptual, preliminar y el disefio contractual).

Disefio Conceptual

Diseno Preliminar

Disefio Contractual

Detalles Constructivos
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ANALISIS REGRESIONAL -

Dis

efio Preliminar

Disefio Contractual

Detalles Constructivos
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« Rayado Estructural
« Capacidad de carga
« Dotaciéon minima
 Habitabilidad

« Posicion de mamparos




Detalles Construc

PRELIMINAR
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VDISENO E

Para el desarrollo del disefo estructural, fue necesario determinar

los siguientes factores.

Esfuerzo Longitudinal

1.

no

Presiones de dise

2.

Escantillonamiento preliminar

3.
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DISENO CONTRACTUAL
OPTIMIZACION DEL DISENO
ESTRUCTURAL
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\/DisENOE VARIABLES DE DISENO — —

Disefio Contractual

i ;
NAVAL Y RESTRICCIONES —

O Variables de Disefio O Restricciones

Las dimensiones principales seran Para el problema de optimizacion se

las variables de disefio para la tendra las siguientes restricciones:

optimizacion: «  Criterio de estabilidad

* Eslora « Criterio de maniobrabilidad

« Manga

 Puntal

—



[ Disefio Conceptual

2EEOF  OPTIMIZACION DE FORMAS '+
NAVAL e

/ Optimizacion de Formas /
>

»

° La Optl m |Z aClé N d e IaS fo rmas es | LB, T, D, Cb, Cx, Cp, Cw, V, Eiesplazamientu, S, Area, Bulbo |
desarrollada con series sistematicas. [ o s |

[ curvas KN (interpolacion) |

« Se desarrollo una matriz de 27 prototipos
variando las dimensiones principales.

MODELOS ACEPTABLES
PARA OPTIMIZACION

—
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Se busca la optimizacion por

medio de las siguientes 1
caracteristicas: e

[ ESCANTILLONAMIENTO -
[ ¥costo

Numero de refuerzos en panel
Peso del panel
Espaciamiento entre refuerzos
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« Se obtuvo la
optimizacion estructural
de todos los prototipos
para asi conseguir el
peso que le corresponde

« Por medio de estos
valores se producen un
Analisis Polinomial
Multivariable




CONGRESO INTERNACIONAL DE

DISENO E
INGENIERIA

NAVAL

L [m]
Dimensiones
Principales B [m]

D [m]
Area hasta 30°
Area hasta 40°

Factibilidad de
Giro y parada

Estabilidad

Maniobrabilidad o
Valorizacion

general ABS
Peso Estructural

[ Disefio Conceptual

[ Disefio Preliminar

[ Disefio Contractual

I Detalles Constructivos
PRELIMINAR | DEFINITIVO
82,55 81,10
14,33 14,73
9,5 9,33
5,73 7,64
11,81 15,28
Cumple Cumple

2 2,5

956,45 773,46
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NAVAL ESTRUCTURAL V=

e Escantillones
iniciales

e Modelo 3d

e Resultados

e Deflexion maxima
o Esfuerzos Ma




[ Disefio Conceptual
CONGRESO INTERNACIONAL DE J

DISE NO'E [ Disefio Preliminar I
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=
N AVA L I Detalles Constructivos

| ongitud 28,4 m

:’“'Manga maxima 14,7 m
~=7/Puntal maximo 9,275 m
~“|Calado 5,4 m
3 # de bularcamas 18

# de cubiertas 2

J
[ o ———— —
t 7 %
i 7 l
I
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4

NCENIERA | MODELADO ESTRUCTURAL [
ntAAhAl. VISTA FRONTAL

MODELO

I Detalles Constructivos

VISTA LATERAL
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10,000 (m)

CARGAS Y CONDICIONES
DE FRONTERA

E Prss

H Pressure 5: 70680 Pa

‘)\‘ 0,000 10,000
z X — T

[ Disefio Conceptual

[ Disefio Preliminar

Disefio Contractual

I Detalles Constructivos

20,000 (m)
]

5,000

15,000

0,000

2,500

Physics Preference Mechanical
Relevance 100
Sizing
Use Advanced Size Fun,.. Off
E N MA L LA DO Relevance Center Coarse
Element Size 605,70 mm
Initial Size Seed Active Assembly
Smoothing High
Transition Fast
Span Angle Center Coarse

Minimum Edge Length

5,5782e-004 mm




[ Disefio Conceptual
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A
0 5e+003 1e+004 (mm) X
[ Sem—— S—

2,5e+003 7,5e+003

~H8 0,04715Min

250 MPa
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ANALISIS ECONOMICO

: ACTIVO FIIO
|| INVERSION —| ACTIVO DIFERIDO
I | CAPITAL DE TRABAIO
[ — [ CORPORACION FINANCIERA NACIONAL
ESTRUCTURA | [ |(60%) AL 11.85 % DE INTERESES
FINANCIAMIENTO —{ INVERSION PROPIA (40%)
+ DEMANDA PROYECTADA
INDICADORES . FLUIOS PROYECTADO
* VAN, TIR
PERIODO DE
RECUPERACION +  RECUPERACION DE INVERSION
AMALISIS DE T 5% COSTOS GENERALES
SENSIBILIDAD 1 5% INGRESOS TOTALES

COSTO DE CONSTRUCCION [Tonelada Trabajada] | $

3,512.69

S 8,086,774.73

DRGSR s 2262000
etdioderctbiigd | s 519261
I 5 2sen3

426,868.85
194,031.29
620,900.14

v n Wn

COSTO DE CONSTRUCCION [Kg Trabajado] | $

3.51

S 8,939,297.18
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1275.09 JULIO 2344.11
ACTIVO FIIO
B | 2010.92 AGOSTO 2451.15
INVERSION —| ACTIVO DIFERIDO |
4028.02 SEPTIEMBRE 2319.85
! CAPITAL DE TRABAJO |
2032.25 OCTUBRE 1969.60
__ [ CORPORACION FINANCIERA NACIONAL
ESTRUCTURA || |(60%) AL 11.85 % DE INTERESES 2172.56 NOVIEMEBRE 2271.32
PNANCIAMIENTO T L inveRsion PROPIA (40%) - DICIEMBRE 2193.00
f = — = = = = —
| INDICADORES *  DEMANDA PROVECTADA ' 25067.87
FINANCIEROS +  FLUIOS PROYECTADO I
______ ||+ VAN, TIR .
PERIODO DE
RECUPERACION +  RECUPERACION DE INVERSION
ANALISIS DE T 5% COSTOS GENERALES | _
SENSIBILIOAD L 53 INGRESOS TOTALES | ‘Maguinarias y vehiculos
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—| ACTIVO FIIO |
INVERSION —'Jl ACTIVO DIFERIDO |

! CAPITAL DE TRABAJO |

[ CORPORACION FINANCIERA NACIONAL
ESTRUCTURA (60%) AL 11.85 % DE INTERESES

FINANCIAMIENTO

—'[ INVERSION PROPIA (40%)

*  DEMANDA PROYECTADA

LTSL%SEQ{E: *  FLUIOS PROYECTADO
_______ 2 AN TR L e e
PERIODO DE ;
RECUPERACION +  RECUPERACION DE INVERSION
| |
AMALISIS DE A 5% COSTOS GEMERALES ||
SENSIBILIDAD L 5% INGRESOS TOTALES

ANALISIS ECONOMICO

CUADRO DE DEMANDAS ANUALES
PARA OBTENER PUNTO DE EQUILIBRIO
Alimentos y bebidas 13.862 ton
Magquinaria, equipos 1.980 ton
Muebles y electrodomésticos  3.960 ton

$7.478.105 $9.108.319
19,63% 22,60%

=3
1l 21 % DEMANDA PROYECTADA
VN




INGENIERIA DE PRODUCTO

-

INGENIERIA
NAVAL

CONGRESO INTERNACIONAL DE

V

9 Y
)
{)

i K
>
&)

Y _,‘N\Q_oce \
\ W

o

c\sv\w % Y% Q A
i YV
@\\‘\www ¢ C&&@.
0D UGN 00 =
1 SO
A

XY

Q@

o)
em \\\\\\
S vy

cC @©
& o N
c 1 .©
pr
C >
w un D
v o ©
© O O
L8 &
c c O
O O c
O O <




DISENO E CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
NAVAL

Se desarrollo la optimizacion estructural mediante un software de
programacion computacional disefiado para realizar el escantillonamiento
mediante simulaciones de formas y costos de construccion del casco.

Los resultados de la optimizacion estructural fueron validados mediante el
metodo de elementos finitos (ANSYS), comprobando la validez del
escantillonamiento final, asi como de presentar deformaciones y esfuerzos
menores a las permisibles.

Gracias a la optimizacion estructural el costo de construccion de la
embarcacion (Casco- Planchaje y Perfileria) ascendia a un valor de
$2°716,891.38 (15% inferior al requerido en el disefio preliminar).

El presupuesto de construccion y equipamiento de la embarcacion asciende a
$8°086,774.73 y con una inversion inicial de $8’939,297.18.
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