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Because 
every drop 
counts.



Medicion de consumo en Embarcaciones.

Diagama del sistema de combustion en una embarcacion.
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01 Sistema de medicion simple.

Un caudalimetro KRAL con un sensor direccional.

Electronica BEM 200 para el proceso de datos.



01 Sistema de medicion diferencial.

Dos Caudalimetros KRAL con compensacion 

de temperatura y deteccion de cambios 

direccionales del combustible. 

Smart Solution Display para 

procesar los datos.

Para medir correctamente, en 

tiemmpo real y confiable la cantidad 

de combustible consumido.



01 Sistema de medicion multiple.

Hasta 32 puntos de medicion con 

compensacion de temperatura y 

deteccion de cambios direccionales 

del fluido.

Solucion individual por mediacion 

de Smart Solution para procesar

los datos.



01 Sistemas de medicion.

Medicion 
de Trasvase

Medicion 
Suministro

Medicion 

Quemador -

Boiler 

Medicion de Suministro 

motores auxilares

Medicion diferencial 

Motor principal



02 Que tenemos que tener en cuenta.

Factores a tener en cuenta.

Exactidud de los medidores

Temperatura

Pulsaciones

Aire en el combustible



02 Exactitud de los medidores en una 
medicion diferencial.

Caudal
Exactitud  
Medidor

Suministro 6000 l/h x 0,50% => 30 l/h

Retorno 4000 l/h x 0,50% => 20 l/h

50 l/h Error (abs.)

Consumo 2000 l/h /

Error (abs.) 50 l/h => 2,5% Error (rel.)

Caudal
Exactitud  
Medidor

Suministro 6000 l/h x 0,50% => 30 l/h

Retorno 5400 l/h x 0,50% => 27 l/h

57 l/h Error (abs.)

Consumo 600 l/h /

Error (abs.) 57 l/h => 9,5% Error (rel.)

Caudal
Exactitud  
Medidor

Suministro 6000 l/h x 0,10% => 6 l/h

Retorno 4000 l/h x 0,10% => 4 l/h

10 l/h Error (abs.)

Consumo 2000 l/h /

Error (abs.) 10 l/h => 0,5% Error (rel.)

Caudal
Exactitud  
Medidor

Suministro 6000 l/h x 0,10% => 6 l/h

Retorno 5400 l/h x 0,10% => 5,4 l/h

11,4 l/h Error (abs.)

Consumo 600 l/h /

Error (abs.) 11,4 l/h => 1,9% Error (rel.)

Propagacion de error segun Gauss.



02 Influencia de temperatura. 

Expansion de Diesel, cada 10 °C = 0.75 %



03 Influencia de pulsaciones.
Cambios direccionales del Diesel.

Una de las fuentes de picos de presion mas 

importantes es la bomba de inyeccion.



03 Influencia de pulsaciones.
Cambios direccionales del Diesel.

Una de las fuentes de picos de presion mas 
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03 Influencia de pulsaciones.
Cambios direccionales del Diesel.

Una de las fuentes de picos de presion mas 

importantes es la bomba de inyeccion.



03 Aire en el Combustible.



Because 
every drop 
counts.



04 Ventajas de la medicion.
Ejemplo de aplicacion en el

motor diésel de un barco.



Because 
every drop 
counts.
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