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Introduccion

Unidad de Distribucion de Datos (DDU)

Concentra e integra sefiales obtenidas desde los sensores de navegacion del buque v,
posteriormente, las distribuye a otros sensores y sistemas que lo requieran para el cumplimiento
de su mision.
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NDPs

Navigation Data Producers

NDCs

Navigation Data Consumers

©10 marzo 2023 COTECMAR



METODOL OGIA DE DESARROLLO

5 o e

Concepto Requerimientas Disefio Desarrollo Integracion Pruebas
dg Uso HW & SW HW & SW HW & SW
[6) Q [6)
RETROALIMENTACION DEFINICION Y
CON USUARIO FINAL SELECCION DE AJUSTES HW & SW
EQUIPOS
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Hardware

Software
gz,

Procesamiento

Ejecucion modulos

de software.

Garantizar
redundancia.

Procesamiento

Almacenamiento y
tratamiento de la
informacion.

Submoédulos:
Coordinador,
supervisor y
administrador de
datos.

Interfaces fisicas

Conexion directa a

NDPs - adquisicion

de data.

Conexion directa a

NDCs - entrega de

data.

Conversion de
sefales.

Interfaces

Recibe y entrega
data directamente a
los componentes de
interfaz fisica.

Submoédulos: RX &
X

Conexién de red

Red de datos para
interconexion entre
los componentes.

Mensajeria

Medio a través del
cual los demas
modulos de SW
intercambian
informacion.

Visualizacion de

datos

Despliegue de
informacion.

Interfaz gréaficay
periféricos de
control.

HMI

Interfaz Hombre-
Maquina.

Monitoreo,
administraciony

control de procesos.

Submaodulos:
Presentacion y
control.

COTECMAR

Alimentacion
eléctrica

Suministroy
distribucién de
alimentacién eléctrica.

Garantizar
redundancia.

Seguridad

Transversal a los
demas modulos.

Garantizar ejecucion
segura de procesos de
SW.
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Implementac
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Protocolo de pruebas en ambiente controlado.

Casos de prueba para validacion de requerimientos.

Casol Caso2 Caso3 Caso4

Inspeccion de Puesta en marcha. | Alimentacion de Funcionalidades HMI

componentes.

respaldo y UPS.

Validacién diferentes vistas y

Validacion de componentes de ; Validacion del proceso de encendido Lo Validacion de la redundancia en la pestafias con que cuenta la HMI
hardware: cantidades, referencias ; y correcta inicializacién de todos los ‘ alimentacion eléctrica del sistema.

y fabricantes, nimeros de parte, ; componentes.
cableado / interfaces. i

Caso 5

Integracion NDPs

Validar que la informacion proveniente de los
sensores simulados, que actian como
proveedores de datos de navegacion,
efectivamente fuera gestionada en las unidades de
procesamiento y pudiera ser desplegada en la
HMI.

«  Verificacion del funcionamiento de
la UPS.

Caso 6 Caso 7

Integracion NDCs | Integracion datos propios y de
: estabilizacion
Validar que la informacién proveniente de los NDPs,

se encontrara disponible en las salidas de los 1 Validar las tramas que son procesadas y

multiplexores que se conectan a los NDCs. : generadas por el prototipo de DDU, a partir de la
‘ informacion proveniente de los NDPs, la cual es

Validar redundancia de unidades de procesamiento. requerida por el sistema de armas del buque.

COTECMAR
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SUMMARY
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Principales desafios

(Hardware)

FACTOR O REQUERIMIENTO

DESCRIPCION SITUACION

Redundancia de tarjetas para senales Solucion ala medida. No se consiguen

digitales y analdgicas de abordo.

Senales de alta velocidad (250.000bps)

Documentacion pinout

Senales de prueba en laboratorio

Tiempos en ejecucion de pruebas a bordo

Adquisicion de componentes

Multiplexacion de senales

comercialmente.

No se contaba con las herramientas idéneas.

Documentacion técnica basica. Retraso en el proceso
de integracion de senales.

No se cuenta con generadores de sefal 115VAC
400Hz.

Tiempos prolongados para el encendido y
estabilizacion) de sensoresy sistemas de abordo.

Tiempos prolongados para fabricacion de
componentes especializados.

Inconvenientes de transmision de informaciéon hacia
el prototipo de DDU.

COTECMAR

SOLUCION

Anédlisis de la l6gica requerida. Disefio/desarrollo de
las tarjetas.

Identificacion, adquisicion y configuracion de
hardware especifico.

Analisis de las sefales y los pinoutinternos de tarjetas.
Se enriguece documentacion.

Se efectud prueba a bordo de una Fragata de la
Armada de Colombia.

Gestion de cronograma y trabajo coordinado con la
unidad.

Gestion del cronograma. Paralelizar actividades.

Independizar sefales de entrada y agruparlas de
acuerdo a sus velocidades de transmision de datos.
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Principales desafios

(Software)

FACTOR O REQUERIMIENTO

DESCRIPCION SITUACION SOLUCION

Documentacion synchro.

Documentacion datos sistema
gestion de combate.

Disefio de la HM|

Componentes de desarrollo para HMI

de

Descripcion de datos exactos que conformaban la

. Pruebas en campo.
senal.

Documentacion poco detallada del tratamiento de

Pruebas en campo.
los datos. P

Agrupar y representar datos de interés
Criterios de ergonomia
Priorizacion de informacion

Disenos preliminares de HMI
Mesas de trabajo con operadores.

Alto consumo de memoria RAM, lo que ocasionaba Buen tratamiento al consumo de memoria RAM sin
el bloqueo del aplicativo. reduccion de capacidades de visualizacion.
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PR,
Comentarios finales -

Se logro la apropiacion de nuevo conocimiento y capacidades relacionadas con integracion de
sistemas y sensores.

- 30% de los inconvenientes obedecen a documentacion técnica basica o desactualizada = incremento
recursos asociados alevantamiento y analisis de informacion en campo.

- Validar disefios con el usuario final u operador, previo a la fase de implementacion - ajustar y
direccionar oportunamente los esfuerzos de desarrollo.

- Adecuada gestion del cronograma, asi como la identificacion y mitigacion oportuna de los riesgos
detectados, permiten el cumplimiento de objetivos de forma eficiente = paralelizar actividades.

- Actualmente, el desarrollo tecnoléogico DDU COTECMAR se encuentra protegido como secreto
empresarial.
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