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FIGURE A Global risks ranked by severity over the short and long term
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Please estimate the likely impact (severity) of the following risks over a 2-year and 10-year period

2 years 10 years

1 Cost-of-living crisis 1 Failure to mitigate climate change

2 Natural disasters and extreme weather 2 Failure of climate-change adaptation
events

Natural disasters and extreme weather
events

Geoeconomic confrontation

w
w

4 Failure to mitigate climate change 4 Biodiversity loss and ecosystem collapse

5 Erosion of social cohesion and societal 5 Large-scale involuntary migration
polarization
6 Large-scale environmental damage 6 Natural resource crises
incidents
7 Failure of climate change adaptation 7 Erosion of social cohesion and societal
polarization
8 Widespread cybercrime and cyber insecurity 8 Widespread cybercrime and cyber insecurity

i g -
10 Large-scale involuntary migration 10 Large-scale environmental damage
incidents

Risk categories | Economic I Environmental | Geopolitical I Societal I Technological

Source

World Economic Forum Global Risks

Perception Survey 2022-2023.




Beyond Sustainability: Designing Regenerative Cultures

1 Living Systems Design

Pays attention to quality & quantity
Effectiveness- doing the right thing
Informed by a Systems View of Life
Thinking in patterns and principles

The SDGs as a bridge towards regeneration?
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Depleting fossil energy stocks

G" YALS

Design of Technical Systems

k
oo** e Values only the quantifiable
Efficient - doing things right
Informed by Mechanism & Technology
Siloed & fragmented thinking

Conventional Green Sustainable Restorative Regenerative
(staying within the law) (a ittle less negative impact) (adding no additional harm)  (humans doing things to nature)  (humans doing things as nature)

Degenerative Cultures Regenerative Cultures

Graphic by Danel Wahi based on Reed, 2006 & Roland, 2018; Dr. Dansal Christian Wahil (contact@daneichrstianwahl com




NAVEGACION

SOSTENIBLE




-I ACCION
POR EL CLIMA
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Conoces cuanto
emite la industria?



Sabias que...

| S S e

2,6%* emisiones
CO2

debido a las operaciones de construccion naval y al uso de
combustibles fosiles (carbdn, petroleo y gas) para la
propulsion de los barcos. En 2021, el transporte maritimo
internacional representd ~2 % de las emisiones mundiales
de CO2 relacionadas con la energia. El CO; es el gas de
efecto invernadero mas importante que conduce al cambio
climatico inducido por el hombre

https://www.iea.org/reports/international-shipping



*(UN, 2022) Informe de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible 2021

Sabias que...
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¢ Cuales son las soluciones
tecnoldgicas -productos y serviclos
sostenibles- que, alineadas con |a

agenda de los O

DS, estan adoptando

hoy los astilleros globales? ; Qué ODS
estan siendo priorizados?



Metodologia

Se reviso la literatura en base de datos
de alto impacto lo cual mostrd la
tendencia creciente y orientacion de
investigaciones asociadas a
sostenibilidad en la industria.

Este estudio siguid una metodologia
mixta, con un enfoque cuantitativo de
tipo descriptivo y utilizando la técnica de
analisis de contenido, revisando los
informes de gestion en sostenibilidad de
25 empresas globales de construccion
naval (2020-2021)

Se revisO qué ODS estan declarados
como priorizados en el informe. Asi
como las soluciones —
productos/servicios que le apuestan a la
sostenibilidad
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DESAFIOS EN

SOSTENIBILIDAD

01 02 03
HUELLA DE GESTION DE EFICIENCIA
CARBONO RESIDUOS ENERGETICA

04 05 06
INNOVACION CAMBIO CADENA DE
TECNOLOGICA CULTURAL SUMINISTRO

SOLUCIONES

OPERACION PRODUCTOS/SERVICIOS




IMPACTOS

Emisiones de gases de efecto Iinvernadero: |la construccion, operacion vy
desmantelamiento de barcos pueden producir una gran cantidad de emisiones
de gases de efecto invernadero, especialmente didxido de carbono (CO2).

Contaminacion del agua: durante la construccion de barcos, se utilizan productos
quimicos y pinturas que pueden contaminar el agua y afectar la vida marina.
Ademas, los barcos pueden liberar sustancias contaminantes al agua durante su
operacion.

Generacion de residuos: la construccion y desmantelamiento de barcos generan
grandes cantidades de residuos, como chatarra, madera, plastico, aceites y otros
materiales peligrosos.

Pérdida de habitat: la construccion de puertos y la operacion de barcos pueden tener
un impacto negativo en los ecosistemas costeros y marinos.

Consumo de energia y recursos: la construccion de barcos requiere una gran cantidad
de energia y recursos, como acero, aluminio y otros materiales. Ademas, la
operacion de barcos también puede consumir grandes cantidades de
combustibles fosiles y energia.




OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE
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Priorizacion de ODS en la industria de construccion naval. n=25 Fuente:
elaboracién propia de los autores.

*El ndmero de ODS priorizados es variable, la mediana es
de 8. El minimo es 4y el maximo es 17.
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PRODUCCION
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INDUSTRIA, ‘I
INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

ACCION 1
POR EL CLIMA

Las soluciones

I
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Disefo y construccion
de instalaciones
portuarias y offshore
sostenibles, incluyendo
infraestructuras que permitan el
atraque y carga de buques, asi
como la generacion de energia
renovable, fomentando la
promocion de energias limpias
y accesibles.
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Fabricaciony
reparacion de
equipos marinos
sostenibles, incluyendo
notores y sistemas de
propulsion edlica, hidraulica o
electrica
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Desarrollo y construccion
de sistemas de transporte

Construccion de
embarcaciones
sostenibles, utilizando
materiales y tecnologias
Innovadoras que reduzcan el
Impacto ambiental y mejoren la
eficiencia energética

Mantenimiento y
reparacion de barcos y
buques, que incluye el uso
de tecnologias y prdcticas
sostenibles para reducir la
huella de carbono y disminuir el
impacto ambiental

maritimo sostenibles, tales
como ferries o transbordadores,
que utilicen fuentes de energia
limpia y reduzcan las emisiones de
gases de efecto invernadero,
formentando la promocion de la
movilidad sostenible



Color Hybrid Sandefjord - Srgmstad

EMBARCACIONES
Y CONSTRUCCION
NAVAL

» Eléctricas
e Hibridas
« Parques edlicos marinos
e Combustibles alternativos

SOLUCIONES

1. Zeus -Zero Emission Ultimate Ship- el primer
prototipo de barco propulsado por hidréogeno -
fuel cells-; realizar un barco laboratorio
aproximadamente 25 metros de largo para
estudiar la generaciéon de energia tecnologias de
bajo impacto ambiental.
2. Plataformas para el mercado de la edlica marina
(estructuras fijas y flotantes, instalaciones)
embarcaciones para parques edlicos marinos y
acuicultura en mar abierto. Las ‘jackets’ son un
tipo de cimentacion fija realizada en acero que
sirve de base para los aerogeneradores que se
instalan en el mar.
3. Color Line puso en servicio el barco hibrido
enchufable mas grande del mundo, Color Hybrid,
entre Sandefjord y Stregmstad (ferry rapido de
pasajeros)
4. Construccion de un ferry eléctrico-hibrido para el
transporte de pasajeros que utiliza energia solar y
edlica.




SOLUCIONES

1. La primera planta de biocombustibles avanzados: biodiésel, biojet,
bionafta y biopropano, que podran usarse en aviones, barcos,
camiones o coches sin necesidad de hacer modificaciones en el
motor. La economia circular, pilar estratégico para la
descarbonizacion del transporte.

02 2. Uso de combustibles alternativos (Gas Natural Licuado, Amoniaco,
Metanol, Hidrégeno Liquido)
COMBUSTIBLES : : : : ; : .
ALTERNATIVOS 3. Pilas de combustible microbianas de agua residual (Microbial Fuel

Cells, MFCs)
4. Change, la primera pila de combustible de hidrégeno de un buque
de pasajeros con motor en los EE.UU.
5. Primera aplicacion de NRS® (Sistema de refrigerante de nitrégeno)
en dos LNG-FSU.
6. Sistemas de propulsion asistida por viento.
7. Sistema de propulsidon eléctrico-hibrido combina motores diésel y
eléctricos para las embarcaciones, que reduce el consumo de
combustible y las emisiones.

mMas limpios
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GENERACION DE
ENERGIA

1.

SOLUCIONES

Proyecto FUCELL funcionamiento de una planta de generacion de
energia para aplicaciones marinas, consistente en una planta de
produccion de hidrogeno, planta de compresion, almacenamiento y
distribucion para alimentar un sistema de pila de combustible
combinado con un sistema de super condensadores. Tecnologia de
celdas de combustible e hidrégeno transferidas a futuro a las
embarcaciones.

2. Tecnologia en los puertos de Planchado en frio, el sistema de
electrificacion del muelle que permite suministrar electricidad al
barco directamente desde la orilla, para que los motores del barco se
puedan apagar mientras esta atracado.

3. Herramienta de software para apoyar la toma de decisiones y
monitorear el desempeno energético. Soluciones SmartShip Sistema
de lubricacion de aire (ALS) Un dispositivo de ahorro de energia para
reducir la friccion y resistencia trabajando en un casco enviando aire
a la superficie inferior aplicado a un bugue metanero. Sistema SG
(generador de eje) sistema de generacion de energia mediante el uso
de la rotacion fuerza del eje del motor de propulsion del bugue en
funcionamiento como fuente limpia de energia




SOLUCIONES

 Reducir las emisiones, multiplicando |a tasa de
iIntroduccion de combustibles ecoldgicos y
tecnologia de propulsidon alternativa
« Tanto las autoridades como los actores de |a
iIndustria participan en el programa y estan

03 trabajando juntos para lograr esos objetivos a
través de estudios y pilotos
PROGRAMA « Green Shipping Programme » 20 proyectos piloto a gran escala: dos para
MULTIACTORES Rorway desarrollar puertos verdes y uno para crear
PAIS camiones cisterna propulsados por gas natural

licuado o compuestos organicos volatiles; una
lancha rapida impulsada por hidrogeno; un buque
de abastecimiento de combustible; y, dos buques
autdbnomos de cero emisiones.
« Barcos convertidos y reconstruidos, también debe
utilizar la modularizacion partiendo de la flota
offshore existente, se realizan las conversiones con
otros usos.

*(UN, 2021) Promotion and strengthening of sustainable ocean-based economies



https://greenshippingprogramme.com/partners/

SOLUCIONES

* el primer hub de suministro de gas natural licuado

(GNL) para barcos del Mediterraneo, reduce un 85% las

emisiones de oxidos de nitrogeno (NOx), conlleva una sustancial reduccion
de las emisiones de CO2 y elimina por completo las particulas en suspension

04 y los 6xidos de azufre
* buque AIDANnova (Carnival Corporation), el primer
PUERTOS VERDES - Port de Barcelona crucero del mundo propulsado con gas natural

licuado (GNL) y un Sistema Avanzado de Calidad
del Aire (AAQS).

* nave cero emisiones en puerto del Mediterraneo: el
ferri Cruise Roma (Grimaldi Lines) una planta de
mega bateria de litio, con una capacidad de 5
MWHh, una potencia suficiente para alimentar el
barco durante su estancia en puerto, dispone de
cuatro depuradoras para la purificacion de gases
de escape con el objetivo de reducir las emisiones
de particulas en un 80%.

https://www.lavanguardia.com/lv/monograficos/el-port-atrae-los-barcos-mas-
sosteniblés-port




SOLUCIONES

 Tratamiento de aguas de lastre de uUltima generacion y sistemas basados en
el prefiltrado de plancton y posterior esterilizacion con rayos ultravioleta.
« Tecnologia segura y ecoldgica LIMPIDH20®: tecnologia patentada
internacionalmente para el dragado de recirculacion presenta la mejor
manera de alcanzar niveles sobresalientes de proteccion ambiental en

05 Intervenciones especiales y obras maritimas, lacustres o fluviales.
) « Desarrollo de un sistema de pintura antifouling ecolégico que reduce la
GESTION DE cantidad de contaminantes liberados en el mar.
RESIDUOS « Certificaciones voluntarias como Green Passport proporcionando, a la

entrega del buque, el inventario de materiales a monitorearse durante el
ciclo de vida del buque y se utiliza para garantizar que se desguace de
forma segura y respetuosa con el medio ambiente.

«  PIAQUO - mitigar los problemas relacionados con el ruido submarino y
reducir su impacto en el medio marino ecosistema optimizando hélicesy
desarrollando un modelo de autoevaluacion en tiempo real;




Barcos eléctricos, Barcos hibridos, Barcos que utilizan combustibles alternativos
como biocombustibles, hidréogeno y gas natural licuado (GNL)

Sistemas de propulsion eléctrica y sistemas de propulsion hibridos
Sistemas de gestion de energia a bordo
Tecnologias de recuperacion de energia

Disefo de cascos de barcos con menor resistencia al agua para una mayor
eficiencia energética

Sistemas de tratamiento de aguas residuales y de eliminacion de residuos soélidos

Sistemas de gestion de emisiones de gases de escape. Tecnologias avanzadas de
reduccion de emisiones de gases de escape como la tecnologia de reduccion
catalitica selectiva (SCR). Sistemas avanzados de control de emisiones de gases
de escape como sistemas de recirculacion de gases de escape (EGR). Sistemas de
monitorizacion y analisis del consumo de energia y emisiones de gases de
escape a bordo de los barcos

Tecnologias avanzadas de pintura y revestimiento de cascos de
barcos para reducir la resistencia al agua y mejorar la eficiencia
energética

Sistemas de climatizacion y refrigeracion a bordo de los barcos mas
eficientes en términos de energia

Disefo y construccion de instalaciones portuarias sostenibles,
incluyendo la integracion de tecnologias de energias renovablesy la
gestion de residuos

Desarrollo y fabricacion de equipos de energias renovables marinas,
como turbinas edlicas y sistemas de energia de las olas

Desarrollo y fabricacion de sistemas de propulsion avanzados, como
propulsores azimutales y propulsores de proa retractiles para mejorar
la maniobrabilidad de los barcos y reducir el consumo de energia

Disefno y construccion de buques de investigacion y exploracion del
océano para estudiar el cambio climatico y la biodiversidad marina

Sistemas avanzados de seguridad maritima, como sistemas de
deteccion y respuesta de derrames de petroleo y otras sustancias
peligrosas

Servicios de mantenimiento y reparacion sostenibles, incluyendo la
utilizacion de tecnologias y materiales sostenibles en el
mantenimiento y reparacion de los barcos.



DISCUSION Y
CONCLUSIONES
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