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01
Conocemos como materiales compuestos aquellos que
están constituidos por dos o más materiales, cuyas
propiedades mecánica son inferiores a las obtenidas
como conjunto.

¿Qué entendemos por materiales compuestos?

materiales constituyentes …(en nuestro caso….)

• Resinas, sean estas poliester, vinylester o epoxi, o sus 
variantes mejoradas.

• Refuerzos, tales como fibras de vidrio, poliamida 
aromática, carbono o híbridas

• Cargas para modificar las propiedades de las resinas
• Núcleos de cloruro de polivinilo, papel fenólico, madera 

de balsa, cedro, etc.



01 ¿Qué entendemos por materiales compuestos?

Tipos de estructuras

• Estructuras monolíticas, constituidas sólo por resinas 
(y sus cargas) y refuerzos

• Estructuras Sandwich, a la que adicionaremos un 
núcleo 

Carbono

vidriovidrio

Sandwich pvc + vidrio



02 Métodos de Laminación y Construcción

02_1 Métodos de Laminación

Laminado manual húmedo

Laminado por infusión

Laminado al vacío



02 Métodos de Laminación y Construcción

02_1 Métodos de Laminación Laminado manual húmedo

Fuente: proyecto Omora-
Club de vela – Icnm-UACh



02 Métodos de Laminación y Construcción

02_1 Métodos de Laminación Laminado al vacío

Fuente: Wooden boat
magazine



02 Métodos de Laminación y Construcción

02_1 Métodos de Laminación Laminado por infusión

Fuente: Volvo Ocean Race



02 Métodos de Laminación y Construcción

02_2 Métodos de Construcción

Construcción molde hembra

Strip Plank

Construcción ONE OFF



02 Métodos de Laminación y Construcción

02_2 Métodos de Construcción Construcción molde hembra

A-B-C 
Construcción matriz

D
Construcción de molde 

E
Desmolde de Casco

F 
Pieza terminada

Fuente: proyecto NCH_008
NavTec + Cotecmar



02 Métodos de Laminación y Construcción

02_2 Métodos de Construcción Construcción ONE-OFF

A- construcción de matriz 
base 

B- laminado pieles 
Interiores

C- laminado del núcleo, 

D-E laminado piel exterior 

F- piezas en terminación. 

Fuente: Alwoplast S.A.



02 Métodos de Laminación y Construcción

02_2 Métodos de Construcción Construcción Strip plank

A- construcción de matriz 
base 

B- instalación de núcleo

C- cierre de casco

D-E laminado piel 
exterior e instalación de 
mamparos 

F- piezas en terminación. 

Fuente: Proyecto NT_108 
NavTec + Alwoplast S.A.



02 Métodos de Laminación y Construcción

02_2 Métodos de Construcción Construcción Strip plank – Principio básico

Fuente: Escuela de Ingeniería 
Naval- UACh



03 Propuesta de construcción (sin molde)

03_1 Descripción básica

La propuesta se basa principalmente en utilizar una camada construida
con las formas del casco, cuyas dimensiones deben considerar el
descuento del espesor completo, para posteriormente laminar, de
manera independiente a la camada, piezas desarrolladas que serán
montadas y ensambladas para constituir la estructura final. El método,
si bien se aplica principalmente en estructuras del tipo sandwich, se ha
utilizado para construciones con estructuras monolíticas, utilizando un
sistema muy similar al montaje y construcción en acero.



03 Propuesta de construcción (sin molde)

03_1 Descripción básica

A Desarrollo de piezas – B Camada – C Pieza terminada Fuente: Proyecto NT_522 
NavTec + M&M Colombia



03 Propuesta de construcción (sin molde)

03_1 Descripción básica



04 Caso práctico….(a modo de caso de estudio)

04_1 Descripción del proyecto Lancha de pasajeros
Eslora total (incluye 

plataforma)
11.26 m

Eslora cubierta 10.47 m
Manga máxima 3.25 m

Puntal cubierta principal 
(Maestra)

1.88 m

Propulsión Water jet
Potencia 2x 169kW(230CV) @2800

Construcción Composite
Capacidad 12 pax. +2 trip.

Velocidad máxima 30 kn
Velocidad de servicio 25 kn

Fuente: Proyecto NT_468 
NavTec / Alwoplast S.A.



04 Proceso de Construcción ….(a modo de caso de estudio)

04_2 “La previa”……desarrollo del casco



04
04_2 “La previa”…….definición de núcleos

Caso práctico….(a modo de caso de estudio)



04
04_3 Preparación de camada

Caso práctico….(a modo de caso de estudio)



04
04_3 Preparación de camada

Caso práctico….(a modo de caso de estudio)



04
04_4 Construcción

Caso práctico….(a modo de caso de estudio)



04
04_4 Construcción

Caso práctico….(a modo de caso de estudio)



04
04_5 Consideraciones generales de costos

Caso práctico….(a modo de caso de estudio)



04
04_5 Consideraciones generales de costos

Caso práctico….(a modo de caso de estudio)



05 A Modo de Conclusión

La utilización de materiales compuestos en la industria naval se ha visto
incrimentada por la amplia gama de posibilidades, no sólo en aplicaciones en
ambarcaciones de alta competición, si no también en industria militar y civil.
Los costos asociados a estos materiales, si bien suelen ser mayores que los
materiales tradicionales como el acero, el aluminio y la madera, han visto una
disminución al implementar métodos de construcción que permitan ahorros
en alguna parte de la cadena de producción. El método que se ha presentado
demuestra lo anterior, evitando la construcción de un molde y/o base matriz
de acabado fino, que en términos de costos, pueden alcanzar un valor muy
superior al de la construcción del casco.



05 A Modo de Conclusión

¿¿Ahorramos dinero usando este método?? 
SI…
¿Es sustancial?
Yo diría que si…..si es que es un solo barco…
¿¿y si es que construiremos más barcos??
HAGA UN MOLDE..PERO….
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