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Fuente: Departamento de Nuevas Construcciones, OPV Ill, COTECMAR, (2015)
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OPV 8o
Eslora Total:

Manga:
Calado medio a plena carga:

Desplazamiento plena carga:

Velocidad max:
Autonomia:
Tripulacion:

Planta eléctrica:
Material del Casco:
Sistema de propulsion:

1. OPV 80

1.800.000 HORAS/HOMBRE

350 TRABAJADORES
27 MESES DE CONSTRUCCION
45 TON / BLOQUE
40 BLOQUES
1854 TON

80,60 m

13,60 m

4.5 m

1854 t

21 nudos

40 dias; 4500 Mill Naut @ 12 nudos; 1500 Mill Naut @ 21 nudos

64 tripulantes

03 x 450KVA + 01 de emergencia 125 KVA
ACERO ASTM A131 GRADE AH 32
02 x Motores, Diésel, marinos, WARTSILA serie 12V26 @ 1000 rpm

Fuente: Departamento de Nuevas Construcciones, OPV Ill, COTECMAR, (2017)



~_VlIpisero e 2. INFORMACION PARA MODELAR

= NAVAL

—

2
v' Talento Humano |—T—|

v Infraestructura F 0 — «

v Disefio /f C>
v' Materiales 6( IZ>

. 3

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrategia Constructiva:

Fuente: Cotecmar, (2017)
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—.NAVAL

Estrategia Constructiva:

t—'—"$

Fuente: Cotecmar, (2017)
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Cronograma real:

2. INFORMACION PARA MODELAR

J on hace CALM Javier DazRena O
— P Calibe _” o " Act3lzar seqin programacion - { ‘ = Inspeccionat * (i ™ Resumen e ~ mv >
= W Raspotar vinculos - TIMover - _ WHmo e
Dagrama Pegar v INK S U A -3 ™ ®c ) Programar Autoprogramat Tarea Informacion i) Desplazarse .
de Gentt Dasactivar marulmente 7Medao ‘ o atarea
ey Pertapapeiet Fueie Progfmmacan Tarmss Inens Propiedades Edicion
o
Q7 4 1 1”851 8 152 26 13 20273 10 17 24 31 7 14 2 26 13200 3 10 9 M B8 15 2 29 5 W1 % 0 17 E]
<
E A‘ i »
016 3054
eitre 1er semeitre Ler semestre Ler semusire IR
Wrgdelgu » Predecesoras » Duracion « Comiemn » Fn - £ n 3 11 n 3 | 3 T
1 40PV Il ARC 741 dias? mar 1/04/14 lun 3/04/17 1
2 FIRMA DE CONTRATO 0 dias lun 29/12/14 lun 29/12/14 * /12
3 HITOS 542 dias mar 20/01/15 jue 30/03/17 I 1
20 DISENO & INGENIERIA 702,34 dias? mar 1/04/14 mar 7/02/17 1
411 PLAN DE COMPRAS 509 dias vie 1/08/14 vie 26/08/16 | 1
o (Feonsthucoon 550 dias? mié14/01/15  Wn3/04/17 T 1
E n 100. CASCO Y ESTRUCTURA 413 dias? mié 14/01/15 mié 14/09/16 T 1
O 1083 200. PLANTA PROPULSORA 440 293 dias lun 1/02/16 lun 3/04/17 | N | |
81 _12 300. PLANTA ELECTRICA 207 dias mié 27/04/16 jue 23/02/17 | |
g 1219 400 COMANDO Y VIGILANCIA 182 dias vie 24/06/16 jue 16/03/17 I |
é 339 500. SISTEMAS AUXILIARES 440 392 dias lun 3/08/15 vie 3/03/17 l_l
g 1652 600 EQUIPAMIENTO Y HABITABILIDAD 205,75 dias vie 13/05/16 vie 10/03/17 | |
8 176 \_700. ARMAS 93 dias jue 25/08/16 vie 6/01/17 U |
1/69  ENTREGA 524 dias lun 16/02/15 jue 30/03/17 I I
234 Documentacion 19CF 2 mss mié 1/02/17 mié 29/03/17 -
2035 Entrenamiento 19CF 3 mss mar 3/01/17 mie 29/03/17 r—t
2035 FIN PROYECTO 1769711 0mss hun 3/04/17 lun 3/04/17 ' 3/04
1 » 1 »

Fuente: Cotecmar, (2017)
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Metodologia:

3. CRITERIO DE MODELACION

= Definirpor que se estudia el sistema, los

1. Definicion del Problema chjetivos que se persiguen.

= Estimacidénde recursos
necesarios para llevara caboel
estudio.

2. Planificacion  del
Proyecto

3. Definicitn
del Sitema

= |dentificacion y definicionde losaspectosde la
realidad que conforman el sistema a estudiar.

= Desarrollode un modelo conceptual con
diagramaso bloques. Se definen

4. Fommsacon
conceptual del
maodelo,
componen el modelo.

5. Disefin
prefiminar  def
experimento.

comportamiento.

&, Freparacion
de datos e
entrada.

7. Traduocion
del modelo.

E. verificacion
v wahdacion.

componentes, variables, interacciones que

o. Dizefio de a3
EXpErimEentacion.

= Que accionesse van aejercer sobre el
modeloy como se medirasu

= Procedimientosy valoresa
ingresaravariables durante
la simulaciéndel modelo.

= Conversion del
modelo en el lenguaje
de programacidn.

= Estudiar el funcionamiento del
modelo ysirepresentaal
sistema real.

= Disenodelexperimentoque
proporcione la informacidn final

= Realizacion del

W ExpetIeriacim. experimento disefiado.

= Extraer
conclusionesde la
simulacién.

11, Anafisis &

interpretacion.

Fuente. Urquia Moraleda, Alfonso, and Martin Villalba, Carla. Modelado y simulacién de eventos
discretos. Madrid, ES: UNED - Universidad Nacional de Educacién a Distancia. Pg. 36. (2013)
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G 100 Outfiting

» |
G 200 Planta Propulsora |
G 300 Planta Eléctrica

G 400 Comando y Vigilancia
G 500 Sistemas Auxiliares

G 600 Habitabilidad

G 700 Armas

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
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Variables para proyectar
Tiempo (t) en otras const.

Potencia Propulsiva
Longitud de Cable
Longitud de Cable
Longitud de Tuberia

Cant Tripulantes

Tipo de Armamento??

uente: Elaboracion propia.
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Linea de produccion en acero:

Corte de perfiles y Fabricacian . Ensamble de g
L . Soldadura previas Ereccion del casco
laminas previas blogues

*r—

B o b
”’ ] - ! | 3“‘.“\@
(B \ M [} 1Y

Fuente: Cotecmar, (2017)



V||D'SE 3. CRITERIO DE MODELACION

INGENIE

AL

Linea de produccion en acero:

Corte de perfiles y Fabricacian . Ensamble de g
L . Soldadura previas Ereccion del casco
laminas previas blogues

Corte de Perfiles

v
( Perfiles y Ldminas ) J . ]
—>\ listas arme ) rL Arme de previas J
T

Corte de Laminas

|
|
|
|
|
|
|
|
|
J Construccién de | Ereccion del Casco
'L Bloques | (Ensamble Bloques)
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Fuente: Cotecmar, (2017)



PREPARACION DE_LAMNAIAL =

[ Corte de Perfiles ] FABRICACION DE BLOQUES ERECCION DEL CASCO
v
Etiquetado de Perfiles y Ldminas Arme de Fabricacion de ] J Ereccion del Casco
bloques (listas para arme) Previas Bloques J 'L (Ensamble Bloques)
7'y I
Corte de Laminas ] ?_.._ 120 Tanques
I > q
—

-— - —»(_160 Estructuras Especiales

I
i— ~—»{ 170 Mastiles

i — - —»{(_182-185 Bases Equipos G500
| — - —»{_183-184 Bases Equipos G300

Fin de los Trabajos
P de Outfiting en
L Caliente

4. MODELO CONCEPTUAL - — - »(186 Bases Equipos G600
!'— --#{_309 Bandejas Cableado
OUTFITTING EN CALIENTE : ----- »(_Escaleras Accesorios G600
: Fin de los
F--—» G300 Sistema Eléctrico Trabajos de los
Grupos

! --—»| G400 Sistemas de Comando Constructivos

SR >[ G500 Sistemas Auxiliares
[
[

- — (G600 Habitabilidad

]7
]7
]7
]7
]7
]—
]7
I-— »{_ G200 Sistema de Propulsion e
]7
]7
]7
]7

TRABAJOS DE GRUPOS CONSTRUCTIVOS — {Le700Sistema de Armas

N

| Pruebas HAT y SAT |

PRUEBAS DE PUERTO Y DE MAR

Fuente: Elaboracién propia.



~.Vlloiseno E 5. MODELO CONCEPTUAL — MODELO DE SIMULACION

INGENIERIA

Sumn

problem solved.

PREPARACION DE LAMINAS-PERFILES-PREVIAS

FABRICACION DE BLOQUES ERECCION DEL CASCO
L
Etiquetado de | Perfiiesy Laminas Arme de Fabricacion de frecdon del Casco
blogues {listas para arme| Previas Blagues |Ensambie Blogues|
.

Corte de Liminas + 120 Tanques }

L4
»|_160 Estructuras Especiales } Fin de los Trabajos
»{ 170 Mstiles } ' de Oulftiog en
o 182-185 Bases Equipcs G500 | e

-{ 153-184 Bases gg\_llgos G300 |
»{_186 Bases Equipes G600 i
0'| 309 Bandejas Cableado }
OUTFITTING EN CALIENTE W Escaleras Accesorios 6600 )

PRESARACION LAMINAS - PERFLES . PREVIAS

»| G200 Sktema de Propulsion }
»_G300 Sisterna Eléctrico }
»| G400 Ssternas de Comando }
#| G500 Sisternas Auxisares }
)
J

Fn de los Trabajos

de los Grupos
| Constructivos

»| G500 Habitabilidad

»[ G700 Sistema de Armas

TRABAJOS DE GRUPOS CONSTRUCTIVOS

Pruebas HAT y SAT

PRUEBAS DE PUERTO Y DE MAR / FIN DEL PROYECTO @

Fuente: Elaboracién propia. Software Flexsim.
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AL
e

Lol
—— n
e !""..
5 _ Th» “l!su‘
-
= Pl P b
o
* Pt fresers dol 1

quo ed:"’
<< ==
S
= <o
eo'o\q <§
O-\Q
AS
=

Fuente: Elaboracién propia. Software Flexsim.



: VIID|$ENO = 2. Dist. Probab. : Rend. (kg/HH)v 6. DATOS DE ENTRADA

. NAVAL -

Corte de Perfiles 3. Dist. Probab. : Rend. (kg/HH) " 4. Dist. Probab. : Rend. (kg/HH) v 5. Dist. Probab Normal. : Cronograma v

T )

Etiquetado de [ Perfiles y Ldminas ) . Construccidén de ] ‘( Ereccion del Casco
. Arme de previas >
bloques L listas arme ) Bloques J L (Ensamble Bloques)

/ — OUTIFITTING EN CALIENTE \

N

Corte de Laminas

\.

|
— |
1. Dist. Probab. : Rend. (kg/HH) v’ Proy. Lineal: Desplaz (Ton).v" 1. 120Tanques

| Proy. Lineal: Desplaz (Ton).v" 2. 160 Estructuras Especiales y

I Proy. Lineal: Eslora (Mt).v 3.\ 170 Maéstiles Fin de los Trabajos

|- »{ Proy. Lineal: Desplaz (Ton)." — DP Normal 4.» 182-185 Bases Equipos G500 (Auxiliares) Outfiting en

| |Proy. Lineal: Desplaz (Ton).v’ 5. ' 183-184 Bases Equipos G300 (Eléctricos Caliente

: Proy. Lineal: Tripulant (Per). v’ 6. 186 Bases Equipos G600 (Acomodacidn)

| Proy. Lineal: Pot. Elec (Kva).v" 7. 309 Bandejas (Cableado)

: @V- Lineal: Eslora (Mt).v" | 8.  Escalerasy Accesorios (Acomodacion) /

|

: / — GRUPOS CONSTRUCTIVOS \

I Reg Mat: Pot Prop (HP). ¥ 1. G200 Sistema de Propulsion =

| Reg Mat: Long Cable (Mts).v 2. |\ G300 Sistema Eléctrico Fin de los

N Reg Mat: Long Cable (Mts).«"— DP Normal 3 » G400 Comandoy Control Trabajos Grupos
Reg Mat: Long Tub (Mts).v G500 Sistemas Auxiliares Constructivos
Reg Mat: Num Tripul (Und). 5. G600 Habitabilidad

QJiCiO de Expertos. v _J 6. G700 Sistemas de Armas / J

y

Pruebas HAT y
SAT

Fuente: Elaboracién propia.



: VI DlSENO E 2. Dist. Probab. : Rend. (kg/HH)v 6. DATOS DE ENTRADA

NAVAL —

Corte de Perfiles 3. Dist. Probab. : Rend. (kg/HH) " 4. Dist. Probab. : Rend. (kg/HH) v 5. Dist. Probab Normal. : Cronograma v

T )

N

Etiquetado de [ Perfiles y Ldminas ) . Construccidén de ] ( Ereccion del Casco
. Arme de previas >
bloques L listas arme ) Bloques J L (Ensamble Bloques)

T I

[
Corte de Laminas l

-
. Dist. Probab. : Rend. (kg/HH) v

1

Dhvvaty Jariny wm Fist

Dorwt Friperss

T (dias) = Peso del acero - Kgs
Dist-Prob (Kg / HH) Corte de Perfiles * H-Dia * GH

I 15 v o e [ B

Corte de Perfiles

Fuente: Elaboracién propia.
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Corte de Perfiles

~_Vlpiseno 6. DATOS DE ENTRADA

N

Etiquetado de [ Perfiles y Ldminas ) . Construccidén de ] ( Ereccion del Casco
. Arme de previas >
bloques L listas arme ) Bloques J L (Ensamble Bloques)

/ OUTIFITTING EN CALIENTE \

Corte de Laminas

l

|

l ‘ —

I Proy. Lineal: Desplaz (Ton).v 1. 120 Tanques

Proy. Lineal: Desplaz (Ton).v" 2. 160 Estructuras Especiales y

I Proy. Lineal: Eslora (Mt).v/ 3.\ 170 Méstiles Fin de los Trabajos

|- »| Proy. Lineal: Desplaz (Ton).v" — DP Normal 4.» 182-185 Bases Equipos G500 (Auxiliares) Outfiting en

| |Proy. Lineal: De.splaz (Ton).v’ 5. " 183-184 Bases Equipos G300 (Eléctricos Caliente

: Proy. Lineal: Tripulant (Per).v 6. 186 Bases Equipos G600 (Acomodacion)

| |Proy. Lineal: Pot. Elec (Kva).v 7. 309 Bandejas (Cableado)

: @V- Lineal: Eslora (Mt).v" | 8.  Escalerasy Accesorios (Acomodacion) /

|

: / GRUPOS CONSTRUCTIVOS \ v

I 1. G200 Sistema de Propulsién

| 2. G300 Sistema Eléctrico Fin de los

Iy 3. G400 Comandoy Control Trabajos Grupos
4. G500 Sistemas Auxiliares Constructivos
5. G600 Habitabilidad
6. G700 Sistemas de Armas

N / v

Pruebas HAT y
SAT

Fuente: Elaboracién propia.
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-
INGENIER
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6. DATOS DE ENTRADA

Proy.
Proy.
Proy.
Proy.
Proy.
Proy.
Proy.

N

Lineal
Lineal

Lineal
Lineal

: Desplaz (Ton).v

: Desplaz (Ton).v

Lineal:
Lineal:
: Desplaz (Ton).v
: Tripulant (Per).v
LIneal:
Lineal:

Eslora (Mt).v
Desplaz (Ton).v

Pot. Elec (Kva).v
Eslora (Mt).v

OUTIFITTING EN CALIENTE \
1. 120 Tanques
2. 160 Estructuras Especiales

3.\ 170 Mastiles

— DP Normal 4.» 182-185 Bases Equipos G500 (Auxiliares)

183-184 Bases Equipos G300 (Eléctricos

6. 186 Bases Equipos G600 (Acomodacion)

7. 309 Bandejas (Cableado)

>

8.  Escalerasy Accesorios (Acomodacién) /

Fuente: Elaboracién propia.
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Tiempo medio - Tm

70

60

50

40

30

20

10

6. DATOS DE ENTRADA

/

Proy.
Proy.
Proy.
Proy.
Proy.
Proy.
Proy.

N\

Lineal:
Lineal:

Lineal

Lineal:
Lineal:
Lineal:

Lineal

Lineal:

Desplaz (Ton).v
: Eslora (Mt).&

Desplaz (Ton).v
Desplaz (Ton).v
Tripulant (Per).v
: Pot. Elec (Kva).v
Eslora (Mt).v

Desplaz (Ton).v

— DP Normal 4

OUTIFITTING EN CALIENTE \
1. 120 Tanques
2. 160 Estructuras Especiales

3.\ 170 Mastiles

» 182-185 Bases Equipos G500 (Auxiliares) >

5. " 183-184 Bases Equipos G300 (Eléctricos

6. 186 Bases Equipos G600 (Acomodacién)

7. 309 Bandejas (Cableado)

8.  Escalerasy Accesorios (Acomodacion) /

120 - Tanques

y = 0,0324x

500 1000

OPV80

1500

Desplazamiento (Tns) Buque Nuevo

2000

T (dias) = Dist-Normal (Tm-OPV80, o) * D-NBugque

D-OPV80

Fuente: Elaboracion propia.
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: .‘?g; N AVAL

DoD, USA (Mun, 2019) \

e e aee

- L CV.= 8,50%

Puniain 3¢ seredad tx protebted ol toiba e CPVYC

CV.=1,30% o= C.V. * tm

BDA 1 SIM. MONTECARLO
BDA 2

BDA 3 @ CV.=1.15%
BDA 4
BDA 5

BDA 6 y
BpA7  TEOREMA LIMITE CENTRAL

AN NN N N NN

Fuente: Elaboracidn propia.
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p“
samples
of size n
G X
— X
e |
T
population
distribution
samples
_ of size n
.f X
X
ﬁ

SIMULACION DE MONTECARLO

6. DATOS DE ENTRADA

pA Gaussian

-
>

sampling distribution
of the mean

r——

W aeessmirn (T

TEOREMA DEL LIMITE CENTRAL

Poblacidn (population)= 3000

Muestras (samples) =60

n (size) =50

0] = 32005,29 hh
ut = 384006,30 hh

L

~y
~

3}

~

I
o
VI

2

384006,30 hh

452623 @

Fuente: Elaboracion propia.
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INGENIERIA

= NAVAL

6. DATOS DE ENTRADA

—_

Reg Mat: Pot Prop (HP). ¥

Reg Mat: Long Cable (Mts).v
Reg Mat: Long Cable (Mts).«— DP Normal
Reg Mat: Long Tub (Mts).v"
Reg Mat: Num Tripul (Und).

lr

QJicio de Expertos. v _

/ GRUPOS CONSTRUCTIVOS

1. G200 Sistema de Propulsién
2. |\ G300 Sistema Eléctrico

3. » G400 Comando y Control

4. I G500 Sistemas Auxiliares

5. G600 Habitabilidad

6. G700 Sistemas de Armas

Fuente: Elaboracién propia.




V"DISE 6. DATOS DE ENTRADA

INGENIE

NAVAL

/ _ GRUPOS CONSTRUCTIVOS
Reg Mat: Pot Prop (HP). v 1. G200 Sistema de Propulsién
Reg Mat: Long Cable (Mts).v" 2. |\ G300 Sistema Eléctrico
Reg Mat: Long Cable (Mts).— DP Normal 3. » G400 Comandoy Control
Reg Mat: Long Tub (Mts).v" 4, I G500 Sistemas Auxiliares
Reg Mat: Num Tripul (Und). +f 5. G600 Habitabilidad

QJicio de Expertos. v _ 6. G700 Sistemas de Armas

TIEMPO INSTALACION G300

350
- y = 1E-085% + 0,0024x + 46,283
A S
= RZ=0,9634
- /
250

200

Tiempo

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
Longitud de Cable

Fuente: Elaboracion propia.



: VIID|$ENO = 2. Dist. Probab. : Rend. (kg/HH)v 6. DATOS DE ENTRADA

. NAVAL -

Corte de Perfiles 3. Dist. Probab. : Rend. (kg/HH) " 4. Dist. Probab. : Rend. (kg/HH) v 5. Dist. Probab Normal. : Cronograma v

T )

Etiquetado de [ Perfiles y Ldminas ) . Construccidén de ] ‘( Ereccion del Casco
. Arme de previas >
bloques L listas arme ) Bloques J L (Ensamble Bloques)

/ — OUTIFITTING EN CALIENTE \

N

Corte de Laminas

\.

|
— |
1. Dist. Probab. : Rend. (kg/HH) v’ Proy. Lineal: Desplaz (Ton).v" 1. 120Tanques

| Proy. Lineal: Desplaz (Ton).v" 2. 160 Estructuras Especiales y

I Proy. Lineal: Eslora (Mt).v 3.\ 170 Méstiles Fin de los Trabajos

|- »{ Proy. Lineal: Desplaz (Ton)." — DP Normal 4.» 182-185 Bases Equipos G500 (Auxiliares) Outfiting en

| |Proy. Lineal: Desplaz (Ton).v’ 5. ' 183-184 Bases Equipos G300 (Eléctricos Caliente

: Proy. Lineal: Tripulant (Per). v’ 6. 186 Bases Equipos G600 (Acomodacidn)

| Proy. Lineal: Pot. Elec (Kva).v" 7. 309 Bandejas (Cableado)

: @V- Lineal: Eslora (Mt).v" | 8.  Escalerasy Accesorios (Acomodacion) /

|

: / — GRUPOS CONSTRUCTIVOS \

I Reg Mat: Pot Prop (HP). ¥ 1. G200 Sistema de Propulsion =

| Reg Mat: Long Cable (Mts).v 2. |\ G300 Sistema Eléctrico Fin de los

N Reg Mat: Long Cable (Mts).«"— DP Normal 3 » G400 Comandoy Control Trabajos Grupos
Reg Mat: Long Tub (Mts).v G500 Sistemas Auxiliares Constructivos
Reg Mat: Num Tripul (Und). 5. G600 Habitabilidad

QJiCiO de Expertos. v _J 6. G700 Sistemas de Armas / J

y

Pruebas HAT y
SAT

Fuente: Elaboracién propia.



Vllpiseno E 6. DATOS DE ENTRADA

~.NAVAL

N

Corte de Perfiles

Perfiles y Ldminas ) . Construccidén de ] ( Ereccion del Casco
. Arme de previas >
listas arme Bloques J L (Ensamble Bloques)

t ]

N — — —

/ OUTIFITTING EN CALIENTE \

Corte de Laminas

130 - Tangques 1. 120 Tanques

2. 160 Estructuras Especiales .
L. - 3. 170 Mastiles Fin de los Trabajos
- P 4.  182-185 Bases Equipos G500 (Auxiliares) Outfiting en
- 5. 183-184 Bases Equipos G300 (Eléctricos Caliente
=t 6. 186 Bases Equipos G600 (Acomodacion)

7. 309 Bandejas (Cableado)
8.

Escaleras y Accesorios (Acomodacion) /

/ e GRUPOS CONSTRUCTIVOS \ v
1. G200 Sistema de Propulsién
2. G300 Sistema Eléctrico Fin de los
—» pi> 3. G400 Comandoy Control Trabajos Grupos
4. G500 Sistemas Auxiliares Constructivos
5. G600 Habitabilidad
6.

G700 Sistemas de Armas / J

y

Pruebas HAT y
SAT

Fuente: Elaboracién propia.
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7. EXPERMENTACION

P Perrr s Mamies Nt x4
Farorveres e (eestoed Semmes - Bees Tevte | Coraete Ovens

Mty ok Fo0s 1710w P [ ] M S5 Ot Tiowaw Vol Prpyucta |

I P ]
Tiempo Total Proyecto 1

B veses pn

i

e
L=
>
na
- 120 e S

v e D e

Réplicas: 60

=

- m The ELh Loy L 2l O] . %0
O

s P G -

559.4 < 566.4 < 573.32 (dias)

Intervalo de confianza (Confidence): 95%.

Desviacién estandar (o0): 26.8 dias.

Desviacién de la media del valor real (550 dias): 2,98%.

Fuente: Elaboracién propia. Software Flexsim.
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Modelo Experimental:

v 1, 2, 3 Lineas de produccién de acero
v" 5% mejor rendimiento de la produccidn

EXPERIMENTACION

3
1
3
L}
1

7. EXPERMENTACION

Tiempo Total Proyecto 1

H >

e A ey —

Escenario con dos (2) lineas de produccidon de acero:

= Réplicas: 50
= 476.4<485.6<494.9 (95% Confidence).
= Desviacion Estandar (o): 32.5 dias.

Escenario con tres (3) lineas de produccion de acero:

=  Réplicas: 50
= 446.6<463.4<480.2 (95% Confidence).
= Desviacion Estandar (o): 58.8 dias.

Fuente: Elaboracién propia. Software Flexsim.
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MEKO A 100 (Polonia jy )

Fuente: Internet.
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Tiempo Total Proyecto 1
1 = = 785<803<821 (dias)
- = Intervalo de confianza (Confidence): 95%.
o =  Desviacién estandar (o): 26.8 dias.
.
860
. Tiempo Grupos Constructivos
02
g B Tiempo de Procesamiento MEKO A100
Zm G200 Propulsion 479 .41
e . s G300 Sistema Eéctrico 389 .54
q. ’ - G400 Comando y Vigilancia 41551
4‘" I Fiarta T G500 Sistemas Auxiliares 390.76
R ‘ - T— G 600 Acomodacion 366.07
G 700 Sistemas de Armas79 276.32

0 200 400
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El modelo de simulacion representa el sistema real.

Con la informacidén (bases de datos) disponible es posible predecir de manera probabilistica el tiempo para una

construccion naval nunca antes realizada.

Se considera de gran utilidad continuar con el disefio de indicadores de rendimiento para la fabricacion e instalacion de
subsistemas (Grupos Constructivos).

Se identifican restricciones (las lineas de produccion en acero, rendimientos).

El modelo aporta a la estimacion de costos del proyecto al rubro costos directos de mano de obra.

El modelo permite disefar diferentes escenarios: Ej. modificando las capacidades de produccidn y rendimiento.

Es posible la actualizacidon de datos y parametros de entrada de acuerdo con la evolucion de las condiciones reales del
Astillero.

Se identifican otras lineas de investigacion como: modelacion 3D de cada subproceso, desarrollo de nuevos indicadores de
produccion, identificacidn de factores de rendimiento por tipo de construccién, modelacién de los procesos logisticos.
La informacion obtenida del proceso de simulacion es de gran utilidad para la estimacion de nuevos proyectos de

construccion en sus fases tempranas.
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