


Diseño preliminar
FRAGATA F-110

H/Cs  SH-60 y NH-90

Espacio 
Multimisión 

Mástil
integrado

Propulsión híbrida

Lanzador 
vertical

Sonar VDS LF

Artillería principal
Cañón 5 pulgadas

Sonar  
de casco MF/ LF

Radares 
Comunicaciones
Guerra electrónica
Sistemas optrónicos

Rhib
Artillería secundaria

25 mm

Vehículos no tripulados 
Contenedores
Embarcaciones FIM

Diseño preliminarDotación reducida:        150  pax
Alojamiento adicional:  50 - 65 pax
Vmax eléctrica:  17 nudos
Vmax turbina :    27 nudos
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 USS INDEPENDENCE Class

 3 vessels (LCS-2, LCS-4, LCS-6)

Littoral Combat Ship (US Navy)

Joint High Speed Vessel

 USS SPEARHEAD ClasS 11 vessels



ESTUDIO DE EVACUACIÓN: NORMATIVAS





 Chapter I – General Provisions

 Chapter II – Structure

 Chapter III – Buoyancy, Stability and Controllability

 Chapter IV – Engineering Systems

 Chapter V – NOT USED

 Chapter VI – Fire Safety

 Chapter VII – Escape, Evacuation and Rescue

 Chapter VIII – Communications

 Chapter IX – Navigation and Seamanship

 Chapter X – Dangerous Goods

 ANNEX A – Guide to the Naval Ship Code





4ª revolución 
industrial

Industria 4.0

Astillero 4.0
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Estabilidad dinámica:

• Dynamic Rolling

• Parametric excitation

• Resonant excitation

• Impact excitation

• Transient flooding

• Broaching

• Porposing

• Sloshing

• Whipping

• …



1-broaching





• Supervivencia: se describe en términos de susceptibilidad y vulnerabilidad

• Susceptibilidad: la habilidad de evitar la detección del enemigo

• Vulnerabilidad: se basa en su estabilidad, división e integridad estructural, estanqueidad…



Para la efectiva aplicación del NSC se debe clarificar:

• La extensión y la localización del daño

• El grado de vulnerabilidad (protección, redundancia de sistemas, 

materiales usados…)

• La capacidad post-avería requerida

• La filosofía de recuperación desde el estado de avería

• El nivel de supervivencia establecido para cada tipo de buque







CARACTERÍSTICAS DCA DCB DCC

Explosión

(esfera)
1 m radio 4 m radio 10 m radio

Incendio

(cubo)
2 m de arista 8 m de arista 20 m de arista

Varada

(Prisma horizontal)

4 m largo
0,5 m lado triangulo

16 m largo
2 m lado triangulo

40 m largo
5 m lado triangulo

Colisión

(Prisma Vertical)

4 m altura
0,5 m lado triangulo

16 m altura
2 m lado triangulo

40 m altura
5 m lado triangulo



Categoría de daño C:

• Esfera de radio 10m

• Cubo de 20m de lado

• Varada de 40m de longitud y 5m a ambos lados

• Colisión de 40m de longitud y 5m a ambos lados



WE WORK FOR YOUR FUTURE

SAFETY, ECONOMY AND RELIABILITY

Model testing and marine consulting since 1928

www.cehipar.es



λ = 40





• Lpp > 3 m y  < 1:40

• Espectro JONSWAP:

• Tp = 4 (Hs)0,5 ;  = 3,3

• Tp = resonancia o bien Tp = 6 (Hs)0,5 ;  = 1

• 5 carreras x 2 periodos con duración > 30 min

• Si la inclinación es contraria a la avería se repite con 1º escora hacia

• No sobrevive si  > 30º (> 20% ciclos) o  > 20º permanente
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2-survivability









Mecanismo neumático de 

apertura de avería



3-Transient flooding





D1 < D2



Maqueta digital

Modelo físico

Buque real



Sistema Integrado de Control de Plataforma



 El caso menos crítico, categoría A, las zonas afectadas apenas difieren, siendo
más favorable para varada.

En la B, explosión e incendio son similares pero colisión y varada provocan
mayor asimetría.

En la categoría C, la situación más favorable es la varada, seguida de colisión y
por último explosión y fuego con un equilibrio asimétrico >10º. La línea margen en
popa es el valor más crítico.



La ANEP-77 explica cómo la supervivencia se analiza definiendo escenarios
operacionales. La seguridad no es sólo de cuestión de regulaciones, necesita
capacidad y conciencia de riesgo.

La serie de Fragatas F-110 destaca por su alto nivel de investigaciones e
innovaciones puestas en marcha. De los estudios hidrodinámicos, en especial los
de sus efectos dinámicos, los de estabilidad después de avería proporcionan datos
vitales para alimentar el SICP y la maqueta virtual (industria 4.0)




