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Capacidad
Industrial

Creación	de	una	Base	
Industrial	 y	Tecnológica



2 X LANZADORES  
TORPEDO

ATAS VLS

2 X SSM

HELO ASW  
1+1HANGARS

SCOMBA

MAX VEL: >26 kn  
VEL CRUC >17 kn

AUTONOM > 4,100 nm @ 15 kn

MODULO MULTIMISION

ARTILLERIA 127
mm

2 X 25 mm
LANZADORES  

6 x DECOY

SONAR

PROPULSION HIBRIDA

MASTIL INTEGRADO
• S, X Phased Array Radars
• Communications
• Electronic Warfare
• IRST

• IFF, TACAN, Data-link

4 X 12.7 mm

SISTEMA  
FCS EO

Dimensiones Principales:

Eslora	 	

Manga:		

Calado

145 m

18.6m

4.95m

Habitabilidad:
DotaciónReducida:		

Adicional :
150 pax

aprox	38pax















Ejemplo	de	Perfil	Financiero	del	Ciclo	de	Vida



FASE EN SERVICIO

DISPONIBLE INDISPONIBLE

EN LA MAR EN PUERTO
DISPONIBLE

EN PUERTO
NO DISPONIBLE
INCIDENTAL

INMOVILIZACIONES
PROGRAMADAS

MANTENIMIENTO 
CORRECTIVO

EN MANTENIMIENTO
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1
ESTRUCTURA

CASCO

2
PLANTA

PROPULSORA

3
PLANTA

ELECTRICA

4
MANDO Y

VIGILANCIA

5
SISTEMAS

AUXILIARES

6
HABITABILIDAD 

Y EQUIPO

7
ARMAS

2322 262524

231 233 234 235 237

Maquinaria	Propulsora

Turbinas	 de	gas	para	propulsión

23411
Turbina	de	gas	de	

Propulsión	Principal	Nº1

23412
TURBINA	DE	GAS	DE

PROPULSION	PRINCIPAL	Nº	2

2341 2342
Subgrupo	
de	coste

Grupo	
de	Coste

Subconcepto	
de	Coste

Nº	DEL	
ELEMENTO

Turbinas	 de	gas	de	Propulsión	Principal

Concepto	
de	Coste

21 29

Configuración	
Logística	 Básica





Digitalizaciónen el sector naval



Cloud Cyber Security Big	Data 3D	Manufacturing

IoT Augmented	Reality UAVs Robotics

New	material Modeling/Simulation Digital	Backbone Artificial	Intelligence





Buque 4.0
Integración	de	todos	los	buques	a	una	red	de	la	Flota		“Armada	4.0”

Buque	autónomo	– reducción	de	dotación

Control	y	mantenimiento	remoto	del	buque.	Monitorización	desde	tierra.	
Mantenimiento	predictivo	(CBM)	y	confiabilidad	(RCM)

Mantenimiento	a	bordo	con	realidad	aumentada

Estudiar	datos	(Big	Data)	generados	por	el	buque	(navegación,	combate…)

Generación	de	repuestos	a	bordo	- impresión	3D

CONECTADO DIGITAL AUTONOMO



El	modelo	3D	es	la	base	de	
la	maqueta/gemelo	digital



Logística



Logística

Industria auxiliar



Personal	formado	en	4.0

Nuevos	Modelos	de	Negocio



Big	data





El Plan de Apoyo Logístico
Integrado define y regula la gestión,
organización, programas, hitos y
documentación a obtener de las
tareas del Apoyo Logístico
Integrado (ALI) que deben ser
desarrolladas por la Armada o por
el Contratista.



PLANES	GENERALES
Ø Plan	General	de	Ingeniería	Logística

Ø Plan	General	de	Gestión	de	la	Configuración

Ø Plan	General	de	Gestión		del	Apoyo	Logístico	Integrado

PLANES	PARCIALES
Ø Plan	Parcial	de	Recursos	Informáticos
Ø Plan	Parcial	de	Mantenimiento
Ø Plan	Parcial	de	Equipos	de	Prueba	y	Aparatos	de	medida
Ø Plan	Parcial	de	Aprovisionamiento
Ø …



PLAN	PARCIAL	DE	MANTENIMIENTO



Hasta	
romperCada	15.000	km

(preventivo)

Inspección	
varilla
(CBM)

Inspección	
continua
(sensor	
RCM)



Mantenimiento Centrado en Confiabilidad: metodología para determinar las
actividades de mantenimiento (Predictivo, Preventivo, Correctivo…)







‘Centro de Supervisión y Análisis de  
Datos de la Armada’

• Captura a bordo de datos en 32 buques

• >30.000 señales por buque 

• Los datos se envían por satélite o LAN  





- El volumen de datos que genera una flota tiene las 4 Vs que definen a 
un sistema Big Data: Volumen, Velocidad, Variedad y Veracidad

- Capacidad de detectar patrones de comportamiento y hacer regresión 
de parámetros clave en el mantenimiento sobre equipos embarcados

- OBJETIVO à GENERAR VALORA PARTIR DE DATOS









• Ya sea de clasificación o regresión, el objetivo es iterar valores de pesos que conectan
neuronas adyacentes para producir el menor error cuadrático (MSE) posible a la salida.

• Tres etapas datos: Entrenamiento (70%) con datos sin defecto y con defectos, Validación
(15%) y Test (15%)



ü Ejemplo temperatura cilindros motor:

ü el Índice de Cremallera (IC)
ü las revoluciones por minuto del propulsor (RPM)
ü la temperatura media de las dos líneas de cilindros (�̅�)
ü la temperatura de gases de escape por cilindro Ti.







josemaria.riola@upm.es


