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OBJETIVO DEL DISENO
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Vigilancia

Incrementar la capacidad de exploracién de los buques patrulleros de costa (CPV) de la Armada de

Colombia

Tiempo de

reaccion

Reducir tiempo de arribo de un helicoptero al area de operaciones en las costas colombianas.

Costos de
operacion

El helicoptero pueda recibir combustible en el buque patrullero de costa, sosteniéndose en el area de
operaciones.

No requerir de unidades de mayor desplazamiento para aprovisionar al helicoptero en el area de
operaciones.
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MOTOR GENERADOR ARQUITECTURA

SELECCION DE
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BUQUE REFERENCIA

CPV 46

e Eslora: 46,25 metros
e Manga: 7,04 metros
¢ Puntal: 4,30 metros
* Desplazamiento: 288 Ton

¢ Construido y disefiado en Colombia
(COTECMAR)

Fuente: Webinfomil.com
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PERFIL DE MISION

,{d, Colombia
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PERFIL OPERACIONAL

ZONA DE NAVEGACION TIPOS DE MISIONES Y

OPERACIONES (% DEL TIEMPO DE

OPERACION)
e Navegacion costera, e Control de fronteras. e Velocidad de 0 a 6 Knt:
hasta 12 MN desde la e Seguridad maritima. 20%
costa. e Busqueday rescate. e Velocidad de 6 a 12 Knt:
e En el Pacifico y el Caribe e Control y proteccion del 70%
colombiano. medio ambiente. e Velocidad de 12 a 19 Knt:
10%

» Operaciones de pazy
ayuda humanitaria.
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CAPACIDADES REQUERIDAS

ALCANCE:
2000 millas nduticas a 12 nudos.

AUTONOMIA:
Viveres y agua para 23 personas por 17 dias.

TRIPULACION:

» 03 oficiales

» 15 suboficiales

» 05 adicionales (URR o Helo)

CUBIERTA DE VUELO:
Recibir y desplegar un helicoptero BELL 412
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DIMENSIONAMIENTO
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DIMENSIONES DE HELICOPTERO
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Segun los planos del helicoptero BELL 412 EP de la Textron Company, se requiere
una plataforma de cubierta de vuelo con minimo 6,48 m de ancho y 17,53 m de

largo.
i '."TT PRECONE i
a4 . 230
2.86 m Mm BBSFT
‘ . I — ki 58 m)
" 0.9 FT
STATIC D Ji‘f o
20 ET 0 (BOTH SIDES) S
{3.64 m) 153 FT
00 ==
3'3 A 1.7 FT . F1
38 m : 53
| , — {0.52 m) {1,561 mj
|
L 10.6 FT ' 27FT STATIC GROUND LINE
{324 mj 4.7 FT {0.83 m 16.0 FT AT MAX GW 11900 LB (5388 KG) MID C
A1) 20.7 FT_{4.87 m)
o SOFT [6.31 m) 430 FT
{275 m) 9EFT | {1313 m)
{9.07 m} 521 FT =
(1588 m) 561 FT

(17.10 mi

Fuente: Textron Company, Bell 412 EP product specifications
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RESTRICCIONES DEL DISENO

B . =648+ (2% 26*cosB4)

E_. =7,03 metros

LT

. =

VoK

Fuente: COTECMAR

Cubierta principal
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DIMENSIONAMIENTO
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AP Fuente: COTECMAR

Longitudinalmente se establece que desde la cuaderna 0 a la 30 se posicionaria la
plataforma de la cubierta de vuelo.

Para poder cumplir con la longitud de 17,53 m se adicionan 3 metros de longitud a la
CPV-46, dejando una eslora de 49 metros.
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DIMENSIONES PRINCIPALES

se extrapold y ajusto las dimensiones vy

caracteristicas para la CPV con capacidad de recibir un helicoptero.

LOA (m) 46.25 49.00
B (m) 7.03 8

T (m) 4.30 4.56

Peso en rosca sin plataforma (ton) 263 336.26
NC 1398 1787

Ton/m3 0.188 0.188

Fuente: COTECMAR
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ARQUITECTURA NAVAL
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ESTIMACION DEL DESPLAZAMIENTO

Peso (Ton)

)»E 7 Colombia
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Peso ligero por aumento de dimensiones 336.26
Peso plataforma y sistema de asistencia al helicoptero 5.00
Peso ligero o peso en rosca 341.26
Peso muerto CPV-46 63.00
Helicoptero BELL 412 EP 5.4
Sistemas apoyo al helicoptero 5.00
Peso muerto CPV-49 73.40

Desplazamiento 414.66




v CONGHESD INTERNACIONAL DE
DISENO E

INGENIERIA X X V l

2=z NAVAL RRAGSTR SAAMERICANS OE
Vo F—H 0 od¥ .
STy CrQP|NAVA MARITIMO E INGENIERIA PORTUARIA

LINEAS DE FORMA

f~="mm) Colombia

~ | Mor

ISOMETRICO

[ ] ]

/
/
/
/
/

L 2 e - —— ——— — — - f N
o " - et =] // wil
o 1 | 1 | 1
= — EeTREY :
56 55 B4 BT B2 BT BT 52 57 G5 £S5 66 ST si2 t3 St4 S5 St6 St7 S1G StOSt10ST1Si125 138t 1At 158t 16 ST 7 ot 165t 195t 2051215122 St 23 1 2451 25 8126 51 2781 26 51 20 st A0 St 3151 32 8t 3 5t 348t J5 st 6 st a7l 38 st J0 51 405t 41 st 42 et 43st 44 st G et dG et 4T ST 4B 1 49
] ] I —— EEELHE b6
L e 5
i — e My =y s Snar b3
F——_] e e e e W :2
T Y e e s z
7 = e~
St1 St2 St3 St4 st5 St6 st St8 st9 st 10st 1751 1251 135t 14st 1551 165t T7st 16t 195t 205t 215t 2251 235t 24st Z5st 2651 27s1 20st 2051 3051 3151 32t 3351 3451 3551 3651 37st 30s1 301 4051 4151 4251 4351 4451 4551 46st 471 40t 49

;_



Aaw) Colombia = VI a&gﬁmﬁ B\ X X Vi
mar ris: f»f’\ AVAL copinavaL  RemER IS

RESISTENCIA AL AVANCE

Series  sistematicas: Método de Holtrop (cascos de
desplazamiento) para la prediccion de la curva de potencia:

 tinimo _Héximo_ Discfio CPV 45

0,00 0,85 0,465
Cp 0,55 0,85 0,723
LWL/B 3,90 9,50 6,353
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RESISTENCIA AL AVANCE

GRAFICA RESISTENCIA AL AVANCE VS VELOCIDAD
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PREDICCION DE POTENCIA

GRAFICA POTENCIA VS VELOCIDAD
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—e—PE con margen de servicio (KW) —o—PB (KW) 2=0,6 —o—PB total (KW) MCR=90%
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“Rules and Regulation for the Classification of Naval Ship” de enero de 2018 de la casa clasificadora

Lloyd’s Register.

¥
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ESCANTILLONADO

Este disefio entra en la clasificacion de buque tipo NS3.

buques con desplazamiento inferior a 1500 toneladas y con roles de primera linea que pueden operar de
forma individual o en un grupo de operaciones, correspondiente a buques para barrido de minas,

desembarque en playas, defensa costera o patrullera rapida.

Materiales:
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Modulo

Elasticidad

Casco

Superestructura

R fluencia
(MPa)
Acero ASTM AH32 315
Aluminio A 5083 125

414
275

200000
69000
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Espesor Minimo de Lamina

Formulacion Valor

I;er:cii:z de fondo y de m . ((D,4 . m) n E) 623

Lamina de costa VEp * ((D,EE = *J(L_R) + 3) 5,93

Espesor de cubierta @ * K * (0,38 L) + 1,2) 6,18

Mamparo estanco w * Ky * ((D,EE L)+ 11':') 6,16

Mamparo de tanques w =K, * ((D,EE * JL_R) + 1,2) 6,18
K,. ®3 (6, *a) 4,86926 = 1073

e N

Estructura de fondo de buques de operacién de encallado 1,2
NS1 1,1

NS2 Y NS3 1

ESCANTILLONADO
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CUADERNA MAESTRA

Lamina de fondo Espesor 3/8” 0 9,525 mm
i Lamina de pantoque Espesor 3/8” 09,525 mm
A Lamina de costado Espesor 1/4” 0 6,35 mm
Lamina de cubierta 2 Espesor 1/4” 0 6,35 mm
Lamina de Cubierta principal Espesor 1/4” 0 6,35 mm
Alma refuerzo quilla Espesor 3/8” 0 9,525 mm
Ala refuerzo quilla Espesor 3/8” 0 9,525 mm
Refuerzo longitudinal de fondo Angulo 80x40x8
Refuerzo longitudinal de pantoque Angulo 80x40x8
Refuerzo longitudinal de costado Angulo 50x50x8
Refuerzo longitudinal de cubierta No2 Angulo 50x50x8
Refuerzo longitudinal de cubierta principal Angulo 50x50x8

MODULO DE SECCION DE CUADERNA MODULO DE SECCION MINIMO

MAESTRE REQUERIDO

VISTA MEDIA CUADERNA MAESTRA 0,2858 m?3 0,1161 m3

e T T
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Momento flector maximo:
Mo = 90027 KN *m
Momento flector aguas calmas:
M,,, = 11424,76 KN * m

Momento flector en olas

_______Quebranto | _Arrufo

Myps) =019 %M % C * Ly 2>|<B>|<CB M) =011 %M+ C * Ly 2>|<B>|<CB
M4y = 12023,95 KN *m Myy—) = 6961,234 KN *m
Miotar = 599,19 KN *m Mot = 18385,994 KN * m

M =1 Distribucién de la eslora, buque con la cuaderna maestra entre 0,4 L< X<0,65L

e T T
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ESTIMACION DE PESO LIGERO

(loal B | h [ on [ |

CRVE49 49 8,00 4,56 1787,52

| Loa{m] | B[m] [ _him] | _cN_|

Description Weight x[%Loa]l Z[%h] x[m] y[m] z[m] Mx Mz

1398,091
46,25 7,03 4,3 3
Weigh x y ‘[ V% Hull Structure 135,06 48%  57% 23,7 00 2,6 319573 350,64
m Description z[m] . Z [ %h] Ton/m3
t [m] [m] %Loal Bl Superstructure 16,09 56% 171% 27,3 0,0 7,8 43884 125,59
105,6 20,9 .
Hull Structure 3 c 0,02 2,45 45% 0% 57% 0,0756 Flight deck 5,00 90 00 72 4500 3580
100 229 - PROPULSION 40,17 20% 40% 10,0 -0,1 1,8 400,24 73,30
Superstructure 12,59 7' 001 7,36 50% 0% 171% 0,0090 ELECTRICAL
. PLANT 20,97 49%  93% 239 -02 4,3 50029 89,19
n PROPULSION 31,42 9,40 5.5 1,72 20%  -1% 40% 0,0225 T A
T SURVEILLANCE 4,87 60% 189% 29,2 0,7 8,6 142,28 42,03
ELECTRICAL PLANT 16,40 7’ 4,01 43%  -3% 93% 0,0117
. AUXILIARY 32,46 30% 77% 145 02 3,5 471,84 113,91
) 0 () ] 7] ’ 7 7
COMMAND AND 24,8 SYSTEMS
4,87 0,60 8,14 54% 9% 189% 0,0035
SURVEILLANCE 1 AUX HELO 1,00 39% 170% 19,1 0,2 7,8 19,11 7,75
13,7
n AUXILIARY SYSTEMS 32,46 014 331  30% 2% 77%  0,0232 OUTFIT AND
2 FURNISHINGS+FiF 62,03 53% 110% 25,8 0,2 5,0 159846 309,92
OUTFIT AND 22,9 I+RIB
i 48,52 0,13 4,71 50% 2% 110% 0,0347
FURNISHINGS+FiFI+RIB 4 ARMAMENT+
191 i 11,12 41% 135% 20,2 05 6,2 22503 68,44
700 ARMAMENT+ misil 11,12 7’7 0,42 5,80 41% 6% 135% 0,0080
mist 0 ° ° ° Lead (Plomo) 2,56 19,0 00 4864 0,00
- 263 Total 331,32 21,4 3,7 7085,46 1216,57
Margin 3% 9,94

Light weight 341,26
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DISTRIBUCION DE TANQUES

sl 812 813 514 615 s6 si7 sfB st9 st 10511 st128 136t 4t 15 16 st 175t 1851195120 st 21 st 226020 5t 25475 st 286t 27 ot 285029 st 01305122 st 225434 5136 6036 54 375 3651 30 s 408t 1 st 4251 43 st 45145 514651 4761 8 81 0

14 10/

6

16

11

(G

17

DISTRIBUCION DE TANQUES

1 Combustible Diesel #1 (e) 9  Aceite Lubricante CAP. CAP.
2 Combustible Diesel #2 (b) 10  Aceite Hidraulico TANQUES N(I::II\I;/;A D(I:'EI:)O
3 Combustible Diesel #3 (e) 11  Aceite residual

4 Combustible Diesel #4 (b) 12  Agua Potable 2 (b) el 33,78 34,138
5 TSD #1 (e) 13  Agua Potable 1 (e) Agua 13,8 14,856
6 TSD #2 (b) 14  Lastre Proa Aceite 1,79 2029
7 Combustible Helicéptero 15 Lastre Popa

8 Gasolina para URR 16 aguas grises

17  aguas residuales _
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ESTUDIO DE PESO MUERTO
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Helicoptero BELL 412 EP 100%
Tripulacion 100% 1,8 1,8
Viveres 100% 3 3
Carga 100% 2,988 2,988
Combustible Diesel #1 95% 5,664 5,381 6,743 6,406
Combustible Diesel #2 95% 5,664 5,381 6,743 6,406
Combustible Diesel #3 95% 7,207 6,846 8,579 8,15
Combustible Diesel #4 95% 7,207 6,846 8,579 8,15
TSD #1 (e) 95% 1,468 1,394 1,747 1,66
TSD #2 (b) 95% 1,468 1,394 1,747 1,66
Diesel Total 28,678 27,242 34,138
Gasolina para URR 95% 5,354 5,087 7,14
Combustible Helo 95% 5,354 5,087 7,14
Aceite Lubricante 95% 1,867 1,774 2,029
Aceite Hidraulico 95% 0,495 0,47 0,538
Aceite residual 95% 1,222 1,16 1,338
Agua Potable 1 95% 7,428 7,057 7,428
Agua Potable 2 95% 7,428 7,057 7,428
Agua Potable total 14,856 14,114 14,856
Lastre Proa 0% 11,808 0 11,52
Lastre Popa 0% 8,145 0 7,946
aguas residuales 95% 2,778 2,639 3,043
aguas grises 95% 2,778 2,639 3,043

Total Loadcase 96,523 73,4 92,731
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Se evaluo la estabilidad transversal segun los criterios de la International Maritime
Organitation (IMO), estipulados en el capitulo tercero de la resoluciéon A 749
“Cddigo de estabilidad intacta sin averia”, los cuales aplican para bugues mayores
de 24 metros de eslora:

PESO EN ROSCA

S 0 (2 e e

267(85) Ch2 - 2.2.1: Area 0 to 30 3,1513 m.deg 5,7676  Pass +83,02
General Criteria

267(85) Ch2 - 2.2.1: Area O to 40 5,1566 m.deg  8,4149 Pass +63,19
General Criteria

267(85) Ch2 - 2.2.1: Area30to 40 1,7189 m.deg 2,6474  Pass +54,01
General Criteria

267(85) Ch2 - 2.2.2: Max GZ at 30 or greater 0,200 m 0,298 Pass +49,00
General Criteria

267(85) Ch2 - 2.2.3: Angle of maximum GZ 25,0 deg 30,0 Pass +20,00
General Criteria

267(85) Ch2 - 2.2.4: Initial GMt 0,150 m 1,164 Pass +676,00

General Criteria

;_
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ESTABILIDAD INTACTA

MEDIA CARGA

code —— aiteia " Value Junits [Acunl [Status |Margin% |
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 3,1513 m.deg 6,4008 Pass +103,11
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area0to 40 5,1566 m.deg 9,6472 Pass +87,08
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 30 to 40 1,7189 m.deg 3,2465 Pass +88,87
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater 0,200 m 0,354 Pass +77,00
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ 25,0 deg 30,0 Pass +20,00
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt 0,150 m 1,162 Pass +674,67

MAXIMO DESPLAZAMIENTO
Code s e s acual sttws | argin% |

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 3,1513 m.deg 6,5325 Pass +107,29
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 5,1566 m.deg 9,9849 Pass +93,63
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 30 to 40 1,7189 m.deg 3,4525 Pass +100,85
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater 0,200 m 0,378 Pass +89,00
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ 25,0 deg 30,0 Pass +20,00
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt 0,150 m 1,097 Pass +631,33

g TS
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ESTIMACION COMPORTAMIENTO EN EL MAR

Estado del | Altura de la Periodo Entrada de la Ola

mar ola modal )

Método numérico: Teoria (Caribe) (m) (s)
de fajas 4 1,7 6,515 19 180
5 2,6 9,062 19 180

Condicion de diseno

RMS

Buques militares MAR 4 / MAR 5 AMPL SIGN

Aceleracion vertical 1,912/
(m/s72) 2,695 0,956 /1,324 2 648
Aceleracion vertical 2,975/
puente (m/s”2) 1,96 1185 2,302 4,018
VeIogdad vertical 2 444/
cubierta de vuelo 2,97 / 3,35 1,222 / 1,046 1 660

(m/s)
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CONCLUSIONES

Se dimensiono una embarcacion patrullera de costas con capacidad de recibir, abastecer y desplegar un
helicoptero BELL 412, de acuerdo a las necesidades de la Armada Nacional.
Se estimaron las caracteristicas y capacidades principales:

Eslora: 49 metros

Manga: 8 metros

Puntal: 4,56 metros
Desplazamiento: 414,66 ton
Velocidad: 19 nudos

Potencia efectiva: 2433,3 KW
Potencia de freno: 4506,1 KW

Se calculd para la primera aproximacion, la estabilidad y comportamiento en el mar para la CPV 49, los
cuales estan dentro de los parametros de cumplimiento recomendados.
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