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MOVIMIENTO DEL FLUIDO
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El método SPH utiliza sumas interpolantes para 
aproximar diversas cantidades físicas.



* Kelager (2006)

Esta función Kernel interpola los valores de cualquier propiedad del fluido en 
función de los valores de las partículas vecinas. Se anula para puntos lejanos.
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GM = KM - KG 



IMPLEMENTACION DE LA EMBARCACIÓN RECTANGULAR





Al inclinarse la embarcación por distintas posiciones de las masas
deslizables, puede medirse sucesivamente el ángulo θ de escora
formado por la vertical y el eje Z





Datos de la embarcación 

Descripción Sím-bolo Dato

Manga D 2.22 m

Puntal P 1.30 m

Eslora L 13.40 m

Área de sección transversal A 2.886 m2

Masa del área transversal ma 1.00 kg

Densidad del agua w 1.0000 kg/m2

Densidad de la embarcación a 0.3465 kg/m2

Centro de gravedad vertical Zg 0.65 m

Centro de gravedad horizontal Xg 0.00 m

Masa deslizante horizontal mh 0.05 kg

Masa deslizante vertical mv 0.10 kg

Posición horizontal de mh Xh 0.20 m;0.30 m; …

Posición vertical de mh Zh 1.30 m

Posición horizontal de mv Xv 0.00 m

Posición vertical de mv Zv 1.50 m;1.70 m; …



Laboratorio virtual con Algodoo

Algodoo es un software simulador 2D de física para fines educativos. Este 
software incluye herramientas de programa los cuales pueden crear polígonos, 
cortadora, pincel, engranaje, fijador, rotador, puntero láser, etc. También posee 
características que permiten controlar y modificar  la velocidad, fuerzas, 
densidad, colisión, presión, flotabilidad, refracción y otros para lograr simular 
situaciones complejas. En el caso que nos interesa Algodoo permite realizar 
simulaciones de fluidos muy reales utilizando el método SPH en su código.



KM =0.95926 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 



KM =0.93884 



KM =1.07912 



KM =1.04408 



KM =1.03558 



Como GM > 0 entonces la embarcación es estable

KG = 0.65 m

GM = KM - KG = 1.011 – 0.65 = 0.361 m

GM = + 0.361 m

Metacentro promedio

Altura 
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Centro de gravedad



CONCLUSIONES

❖Se logró implementar un laboratorio virtual  para el estudio de fluido y objeto 
flotando sobre él con ayuda del software Algodoo, el cual permite utilizar en 
sus herramientas el método de Hidrodinámica Suavizada de Partículas para la 
simulación del fluido.
❖Se logró hacer flotar una embarcación rectangular sobre dicho fluido, 

manipulando sus propiedades físicas como densidad y sus medidas 
geométricas. Con dicho laboratorio virtual se puedo realizar pruebas 
experimentales para la determinación de la estabilidad de una embarcación 
rectangular.



❖Al realizar los cálculos para la altura metacéntrica experimental (GM), se 
obtuvo para el modelo una altura de +0.361 m, y como las embarcaciones 
estables deben tener un GM>0, entonces concluimos que el modelo 
estudiado es estable.
❖Es posible realizar experimentos en un ambiente controlado virtual para la 

determinación de la flotabilidad y estabilidad de embarcaciones 
rectangulares.
❖La presente investigación muestra que es posible continuar con los 

experimentos y realizar un análisis de la estabilidad y flotabilidad de 
embarcaciones con formas más complejas.
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