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Uso del agua en Chile (Caceres, 2016)
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El agua en el mundo (Aqua-etiam, 2017)
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Energia externa

Diagrama presion entalpia (P-h) (Cengel, 2011)
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) Cantidad de Caudal Caudal CameEl c?n SEEL c?n
Magnitud Personal [L/dia] L/h] Rancho Caliente | Rancho Caliente
[L/dia] [L/h]
Compania de 132 396 16,5 3.036 126,5
Fusileros IM
Com?a!tlente 1 3 0,125 23 0,96
Individual
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El caudal estimado de agua que se necesita para operar de forma
normal es de 15 [m?3] al dia.
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Area de aplicacion

CANTIDAD DE CAUDAL CAUDAL
PERSONAS [L/dia] [L/h]
Caudal 1 Faro habitado 5 1.000 42

Caudal 2 Compaiiia IM 132 3.036 127

Caudal 3 Buque 160 15.000 625

INTRODUCCION REFERENTES CONCEPTUALES METODOLOGIA CONCLUSIONES
g A




W/ Colombia
mar

Especificaciones >

INTRODUCCION REFERENTES CONCEPTUALES
el

NETODOLOGIA DEL.. V
ESTU DI O 2 =2%. NAVAL COPINAVAL

.. /| DisEnoOE XXV'
FoNt INGE N!ERTA

CONGRESO ANAMERICA ODE

p

A 4

Area de
aplicacion

Delimitacion
geografica del
estudio

A 4

/

A\

Refrigerante

p
Y4 A

Capacidad de
los
componentes

AN

METODOLOGIA CONCLUSIONES
A



gy Colombia I [eIb]e LOGIA DEL.. _\II DISENGE O\ )()(Vl

mar INGENIER[A

_,_L_ “'"__:’ b CONGRESO PANAMERICANO DE
E STU D I O i COPINAVAL | INGENIER

Delimitacion geografica del estudio>

ZONA
Ve N NORTE
Parametros: e lquique
* Temperatura
. . ZONA CENTRO
e Salinidad
e Valparaiso/Talcah
e Densidad Hano
e Calor especifico ZONA
A > SUR
¢ Punta
Arenas

INTRODUCCION REFERENTES CONCEPTUALES METODOLOGIA CONCLUSIONES
el A




Colombia
maor

WETODOLOGIA DE

ESTUDIO

Delimitacion geografica del estudio >

DISENO E
INGENIERIA

)

NAVAL corinaval

XXV]

CONGRESO PANAMERICANO DE
INGENIERIA NAVAL, TRANSPORTE
MARITIMO E INGENIERIA PORTUARIA

CALOR
ZONA PUERTOS TEMPF ORC?TURA SAI[':)IZIUD]AD DFkNil::?]D ESPECIFICO
© [ki/(2C*kg)]
Norte lquique 15,23 34,86 1025,09 3,89
Centro Valparaiso/Talcahuano 13,74 33,97 1025,53 3,89
Sur Punta Arenas 8,58 32,95 1025,53 3,90
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Capacidad de los componentes>

AGUA DE MAR
Tn = 15,23 [°C]

Tc = 13,74 [°C] REFRIGERANTE Vss
T= = 8,58 [°C] T = 90 [°C]
- CONDENSADOR
REFRICERANTE VAPOR DE AGUA
Tri = 90 [°C] Te =70 [°C]
SALMUERA
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CASOS ZONA GEOGRAFICA Qg [KW] Q, [KW] Q; [KW]
Norte 2,64 28,88 31,52
Faro habitado Centro 2,71 28,87 31,58
Sur 2,96 28,84 31,80
Norte 7,98 87,34 95,31
Compaiia IM Centro 8,19 87,30
Sur 8,95 87,21
Norte 39,25 429,81
Buque Centro 40,30 429,61
Sur 44,06 429,16
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FLUIDO
$jp'?,§ {E.JE]AG = REFRIGERANTE
Tri = 10 [°C]
EVAPORADOR
SOOI ggg:lumz.ma
REFRIGERANTE e,
Trf = 10 [°C] ad= 20 [*C]
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CASOS ZONA GEOGRAFICA Q;, [KW]

Norte 23,50

Faro habitado Centro 23,54
Sur 23,71

Norte 71,07

Compaiia IM Centro 71,19
Sur 71,70

Norte 349,73
Buque Centro 350,36
Sur 352,84
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CAUDAL q;
CASOS ZONA
[L/h]
NORTE
Faro habitado CENTRO 42
SUR
NORTE
Compania IM CENTRO 127
SUR
NORTE
Buque CENTRO 625
SUR
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CAUDAL g;
CASOS Q; [KW] Qg [KW] W[KW] cop
[L/h]

Faro habitado 42 32 24 10
Compania IM 127 97 72 25

Buque 625 475 353 120
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W [KW] CAUDAL q; PESO
CASOS W [KW] COMPRESOR DIMENSIONES [cm]
Requerida [L/h] [Kg]
A=5461
Faro habitado 10 42 11 Modelo 5F40 B= 48,26 161
C=51,12
A=77,47
Compaiiia IM 25 127 29 Modelo 5H46 B=62,23
C=73,66
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Compresor

Compresor alternativo abierto Carlyle-Carrier modelos 5F & 5H

OPEN-DRIVE
RECIPROCATING 5F/5H

100%
GENUINE

SANRONG ﬁCarlyle (United Technologies Corporation (UTC), 2017).
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Compresor de tornillo Carlyle-Carrier

SEMI-HERMETIC
104mm TWIN SCREW O6N
CAUDAL g;
CASO W [KW] COMPRESOR PESO [Kg]
[L/h]
Buque 625 136,5 Modelo 06N 380
100%
GENUINE
W requerida = 120[ KW]

\ Carrier 3 SANRONG T7aCarlyle
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Condensador {  Evaporador
CASOS A[m?] Q; [KW] CASOS Alm?] Q. [KW]
Faro habitado 0,28 24
Faro habitado 1,17 32 Compafiia IM 0,86 72
Buque 4,21 353
Compaiiia IM 3,53 97
Buque 17,37 475
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Evaporador

Propuesta de intercambiador de calor para emplearlo como condensador o evaporador (Standard Xchange, 2017).

INTRODUCCION REFERENTES CONCEPTUALES METODOLOGIA CONCLUSIONES
7 O




4% CONCLUSIONES: VIEETe: B XXV

2ind
m ar o 1 INGENIERIA NAVAL, TRANSPORTE
PLt i NAVAL COPINAVAL MARITIMO E INGENIERIA PORTUARIA

1. La variacion de los parametros debido a su ubicacion geografica no afecta, de forma
significativa, la potencia requerida por la bomba de calor para desalinizar un
determinado caudal de agua, por lo que se puede utilizar el mismo diseno conceptual

a lo largo de toda la costa del pais.

N

2. No es posible determinar que el diseno conceptual propuesto, constituya un sistema
mas o menos adecuado que las plantas de osmosis inversa o evaporadores que

existen a bordo de las unidades de la Armada de Chile.

\
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3. Tedricamente se puede concluir que, el sistema de desalinizacion utilizando una
bomba de calor es mas eficiente que otro sistema de desalinizacion por
evaporacion, debido a que su coeficiente de desempeno igual a 3,93 es mayor al de

cualquier otro sistema térmico, ya que estos poseen una eficiencia menor a uno.

4. Segun los parametros y requisitos establecidos para el diseno conceptual
propuesto, se establece que, es posible utilizar compresores, condensadores vy

evaporadores comerciales como componentes basicos de la bomba de calor.

.
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N
6. Finalmente, a través del diseno conceptual establecido, se concluye que la tecnologia de

la bomba de calor es aplicable a un sistema de desalinizacion de agua de mar,

considerando las condiciones y propiedades que posee el mar en las zonas estudiadas de

Chile.
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