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Los arrecifes artificiales pueden proporcionar et Sad, 2
habitats que mejoran la biodiversidad de los | :
ecosistemas marinos.

El CFD se ha convertido en una poderosa
herramienta para estudiar la hidrodinamica.




IAS GALLEGAS

Ecosistemas de gran produccion bioldgica, pero no consiguen
aumentar el rendimiento pesquero.

Una de las medidas a tomar es la implantacion de arrecifes
artificiales (A.A.). Estos atraen peces de las areas vecinas y/o
aumentan el area colonizada por especies epi-faunales.

Tarea importante, planificar la disposicion de los distintos
modulos que compondran un arrecife para obtener la mayor
rentabilidad biolégica y econdmica.

Necesario predecir estados de equilibrio entre las comunidades
bentdnicas y nectdnicas en diferentes areas geograficas.

En el trabajo, se establece un posible patron general de
colonizacién de un arrecife artificial, a lo largo de los 5 primero
anos de su desarrollo en la ria de Ares-Betanzos.
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SCA DESEMBRRCADA™

Estadisticas oficiales de pesca artesanal, de especies comerciales de las comunidades
bentdnicas, demersales y pelagicas descargadas en lonjas de la zona objeto de estudio.

Se analizan datos de la evolucion de la pesca artesanal en la ria de Ares-Betanzos,
durante los ultimos 5 ainos, basandonos en las estadisticas oficiales disponibles de
PescadeGalicia, para asi, demostrar |la necesidad de implantar nuestro primer arrecifal
en la citada ria objeto de estudio.

Basandonos en los estudios sobre las predicciones de colonizacidon en A.A. de
(Ardizzone, G. D., Gravina, M.F., Belluscio 1996; Ardizzone, G.D 1997; G. Ardizzone,
Somaschini, and Belluscio 2000).

Estudio hipotético sobre la posible colonizacién en nuestro AA, teniendo en cuenta,
por un lado, que todas las especies nombradas en este trabajo pueden desarrollarse en
profundidades de hasta 50 m y por otro lado, los habitats de alimentacion de las

principales especies capturadas.
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* Analisis de los datos ofrecidos segun las estadisticas oficiales disponibles de
PescadeGalicia de la Conselleria do Mar, basados en las descargas.

* Determinar algunas de las especies comerciales mas importantes de la zona objeto de
estudio (2012-2017).

* Tendencia en los desembarcos, en los ultimos cinco afios los volumenes han seguido
una tendencia decreciente.
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Desembarcos en kg de cefalopodos y crustaceos de las lonjas correspondientes a la
ria de Ares-Betanzos en el periodo 2012-2017.
Para las cuatro especies estudiadas, la figura muestra una disminucion continua de la
pesca en Kg a lo largo del tiempo.
Cefalopodos:
* Pulpo (Octopus vulgaris) sus capturas han disminuido en un 21%
* Sepia (Sepia officinalis) sus capturas han disminuido en un 92,5 %.
Crustaceos:
* Centolla (Maja squinado) sus capturas han disminuido en
* Nécora (Liocarcinus puber), sus capturas han disminuido
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-Desembarcos en kg de peces de las lonjas correspondientes a la ria de Ares-Betanzos en
el periodo 2012-2017.
-Para las cuatro especies estudiadas, la figura muestra una disminucidn continua de la
pesca en Kg a lo largo del tiempo.
-Sardina (Sardina pilchardus) sus capturas han disminuido en un 97%;
-Lenguado (Solea vulgaris) sus capturas han disminuido en un 54,5%;
-Maragota (Labrus berylta) sus capturas han disminuido en un
-Sargo (Diplodus sargus), sus capturas han disminuido en un
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Alimento I

Luz —»

Co, — Nutrientes
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Corrientes
marinas

Comunidades
Demersal y Pelagica

Muerte
descomposicion
Sedimentacion

Cadena tréfica comienzan en los nutrientes que estan disueltos en el agua del
mar en cantidades pequefias y distribuidas de manera no uniforme, dando lugar a
variaciones ciclicas en su abundancia.

Nutrientes principales (nitratos y fosfatos) condicionan la produccién de
fitoplancton, de manera que las algas toman los nutrientes del mar y aprovechan
la energia solar para sintetizar azucares (Fotosintesis).

La produccidn de fitoplancton en las rias gallegas presenta dos maximos; en

primavera y otofio y un minimo en invierno.

Minimo se debe a dos causas, las aguas frias y su gran agitacion que no permite
que el fitoplancton permanezca suspendido en la zona fética.

Ria de Ares-Betanzos el principal grupo de algas microscdpicas qu

fitoplancton son las diatomeas. (Bao et al., 1989).
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Comunidades Alimento Comunidades
Bentdénicas Demersal y Pelagica

Alimento I

Corrientes

Luz —— :

) marinas Muerte
Co, —» Nutrientes < descomposicion | +——
H,0 —» Sedimentacion

Cadena tréfica continua ya que el fitoplancton sirve de alimento al zooplancton que estd
constituido por gran variedad de larvas de peces, de cefalépodos, moluscos y
fundamentalmente crustaceos, siendo los copépodos, anfipodos y eufausiaceos, los mas
representativos.

Zooplancton sirve de alimento de los peces plantofagos en |la cadena alimenticia. Tanto los
peces plantofagos como el zooplancton, servirdn de alimento a los peces fondo y éstos a los
peces depredadores.

Las deposiciones de todos estos organismos, asi como los propios organismos a su muerte van
al fondo donde seran descompuestos en los elementos basicos (nutrientes) por las bacterias
(Rodriguez-Guerreiro et al, 2019).

Por tanto, se produce una concentracion de nutrientes en el fondo,
por medio de las corrientes marinas ascienden a la superficie del a
manera continua.
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On de las especies de peces que podran colonizar nuestro arrecife
e los primeros 5 ainos de su instalacion.

Alimentacion

Especies de peces Moluscos Crustaceos Poliquetos Plancton | Algas | Peces
Chelon labrosus (Mugil) X X X
Coris julis (Julia) X X X
Sardina pilchardus (Sardina) X
Solea vulgaris (Lenguado) X X
Symphodus melops (Bodidn) X X X

Mullus surmuletus (Salmonete) X

Dipodus sargus (Sargo) X X X
Solea lascaris (Acedia) X X X
Labrus bergylta (Maragota) X X
Sparus aurata (Dorada) X X X
Trachurus trachurus (Jurel) X
Scomber scombrus (Caballa)
Dicentrarchus labrax (Lubina) X
Belone belone (Aguja)
Micromesistius poutassou (Lirio) X

Phycis physis (Bertorella) X X
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Prediccidon del desarrollo de las comunidades bentdnica, demersal y pelagica en AA de
la Ria de Ares.
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Ollo de las comunidades bentdnica, demersal y pelagica en AA de la Ria
de Ares en 5 anos

DEVELOPMEN BENTHOS COMMUNITY DEMERSAL AND PELAGIC
T GROUPS COMMUNITY
Fitoplacton Chelon labrosus
Zooplacton .
: Coris julis
Hidrozoos . )
. Sardina pilchardus
! Poliquetos Solea vulgaris
MOLLUSCA (Mytilus galloprovincialis) Mullus surn%uletus
CRUSTACEA (Balanus perforatus, Pollicipes
.. Symphodus melops
pollicipes)
MOLLUSCA (Mytilus galloprovincialis) Diplodus sargus
CHEPHALOPODA (Octopus vulgaris, Sepia Labrus bergylta
2 officinalis, Loligo vulgaris) Solea vulgaris
CRUSTACEA (Pollicipes pollicipes, Maja Sparus aurata
sqvinado, Palinurus elephas, Liocarcinus puber) Solea lascaris
Trachurus trachurus
CHEPHALOPODA (Octopus vulgaris, Loligo Scomber scombrus
) Dicentrarchus labrax
3 vulgaris)
CRUSTACEA (Maja sqvinado,, Liocarcinus ptber)
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LTADOS — PRIMER ANO

En base a estudios sobre la colonizacion de un A.A., (Ardizzone, et al., 2000),
la tabla muestra la primera colonizacion del arrecife, con la circunstancia de
gue el numero de larvas plantdnicas tendra su maximo en primaveray
otono.
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Primeras colonizaciones se esperan alrededor de los agujeros, cavidades y
esquinas del A.A. mas expuestas al movimiento del agua, mas tarde seran
colonizadas las superficies mas amplias del mdédulo (Ardizzone y Chimenz,
1982).

Alrededor del arrecife se esperan en este periodo, juveniles de la comunidad
demersal y pelagica, por ejemplo del tipo de Chelon labrosus, Coris julis,

Sardina pilchardus, Solea vulgaris, Symphodus melops y Mullus surmuletus)
(Mugil, Julia, Sardina, Bodidn y Salmonete) cuya alimentacid rrolla
en base a moluscos, crustaceos, poliquetos, plancton y alg
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RESULTADOS — SEGUNDO Y TERCER ANO

Durante el segundo y tercer ano los mejillones dominaran la comunidad
bentdnica, pudiendo alcanzar 13.000 individuos/ m? (Ardizzone, et al.,
2000).

Esta colonizacion influird en el asentamiento de otras especies
epibentdnicas, ya que las particulas de sedimento y lodo producido por los
mejillones, producen un fondo marino blando que da lugar al desarrollo de
especies de fondo que sirven de alimento (tabla 4) para los cefalépodos,
crustaceos y peces (aparecen en fase siguiente).

La colonizacion en este periodo se basara en especies que se alimenten
especialmente de mejillones.
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ESULTADOS — CUARTO Y QUINTO ANO

Sedimentacién de lodo de mejillon hara que disminuyan todavia mas los sustratos
duros y se promuevan nuevas especies de sustratos blandos.

Por otro lado, el desarrollo de la comunidad pelagica que se alimenta de mejillones,
probablemente provocara que desaparezcan dichos moluscos de manera gradual.

Disminucion de la comunidad de mejillones a valores de 3.000 individuos/m?
(Ardizzone, et al., 2000)

Se espera la siguiente colonizacion en esta etapa: cefalopodos, crustaceos y peces, a
mayores de los que existan en el arrecife fruto de las colonizaciones en los afios

anteriores.

La alimentacién en este periodo se basa principalmente en
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CONCLUSIONES

En relacion con la evolucidn de la pesca artesanal en Galicia en los ultimos 10 afios,
para muchos grupos de especies (Carral et al. 2018) los desembarcos en volumen
han seguido una tendencia decreciente, con reducciones del 51,5 % en
Cefalépodos, 53% en crustaceos, 29 % en Bivalvos y 3% en peces.

Los grupos de especies que mas han disminuido sus capturas en los ultimos 10
anos son los cefaldpodos y los crustaceos.

Realizada la valoraciéon de los datos sobre las capturas de cefalépodos, crustaceos y
peces en la ria de Ares-Betanzos durante los ultimos 5 afos, encontramos
justificada para la implantacién de nuestro arrecifal.

La mayoria de especies objeto de analisis han disminuido sus capturas en
porcentajes mayores del 50%, alcanzando la mitad de las estudi
desaparicion del 100%.
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Segun el patron general de colonizacion estudiado, la evolucidn temporal de una
comunidad bentdnica de arrecifes sigue un proceso lento y gradual hacia un estado
de equilibrio.

El proceso lento desde la colonizacidn inicial, especialmente por la especie Mytilus
gallo provincialis (mejillén) hasta la establidad se debe a la velocidad de los cambio
en el sustrato duro atipico de un arrecife artificial ubicado en un area de lecho
marino blando, que esta supeditado a las altas tasas de sedimentacion (G. D. and P.
P. Ardizzone 1982; Bombace, G. 1995) que finalmente sera la que defina la
comunidad bentdnica, demersal y pelagica que pueda sobrevivir.

En base a las especies existentes en la zona se ha determinado el patrén biolégico de
evolucion del AA. durante 5 ainos.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos sobre las mejoras
biomasa con la instalacion de arrecife artificiales (Antsulevich
al. 2000), esperamos resultados similares para nuestra ria obje
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