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Agenda de la Presentacion

* Introduccion.
 Estimacion en la etapa de diseno.
 Calculo de la resistencia longitudinal.

« Sistema computacional de carga y
estabilidad.

 Manual de Carga.
« Desarrollo de la herramienta eMastere
* Objetivos del_eMaster o
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Agenda de la Presentacion

 Utilidades

« Menu y operacion basica

- Validacion de la aplicacion.
» Conclusiones.

* Preguntas
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! Goal-Based Ship Construction Standards
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Estimacion en la Etapa de Disefo
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Weight distribution, Light Ship, Consumables and Loaded Condition
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Estimacion en la Etapa de Disefo
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Net weight, shear force and bendinﬂ moment integration




mar

AVAL SacRso KNG e
COPINAVAL MARITIMO E INGENIERIA PORTUARIA

FEA analysis for determining hull stress distribution
Grannemann, F.; Bertram, V
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Calculo de la Resistencia Longitudinal

Fw(+) = + 0.30.F,.C.L.B.(Cb + 0.7)
Fw(=) = — 0.30.F,.C.L.B.(Cb + 0.7)

Mw(+) = +0.19.C,.C,.12.B.Ch
Mw(—) = — 0.11.C;.C,.12.B. (Cb + 0.7)
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istema Computacional de Carga y Estabilidad

JACS

INTERNATIONAL ASSOCIATION OF CLASSIFICATION SOCIETIES LTD.

« Sistema Computarizado de Carga.

- Modulo de Software.

- Modulo de Software de Resistencia
Longitudinal.

- Modulo de Software de Estabilidad.

- Sistema Integrado.

- Aprobacion del Software.




){d’ Colombia

L~ mor

= Vlssioe BN XXV
INGENIERIA R

“=2 NAVAL cormava  SEERMSTSIS
Sistema Computacional de Carga y Estabilidad

Criterios de Normalizacion

- MSC 891 Guidelines for the on board

I (&) use and application of computers.
e TIONAL -« MSC 836 Recommendation of loading
PSSR instruments.

- MSC 854 Guidelines for shipboard
loading and stability computer programs
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Sistema Computacional de Carga y Estabilidad

Criterios de Normalizacion

- MSC 920 Model loading and stability
manual

MSC 1229 Guidelines for approval of
stability instruments

- Resolucion MSC 267 (85) Capitulo 4,
Calculos de Estabilidad efectuados por los
Instrumentos de Estabilidad.
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Sistema Computacional de Carga y Estabilidad
Criterios de Normalizacion

1SO Fiiasept ISO 16155 Ships and marine Technology — Computer

Organization for

=l ©oeo=ton— Applications — Shipboard Loading Instruments.

- RESOLUTION MSC.290(87) (adopted on 21 May
2010) IMO 2015.
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Istema Computacional de Carga y Estabilidad
Criterios de Normalizacion

« S1 Requeriments for Loading Conditions, Loading
Manuals and Loading Instruments.

|ACS - S1A Additional Requeriments for Loading Conditions,
= O@ading Manuals and Loading Instruments for Bulk
Carriers, Ore carriers and Combination Carriers.

« S5 Calculation of Midship Section Moduli for
Conventional Ship for Ship’s Scantlings
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JACS

. Condition for Non-CRS Bulk Carriers.
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Sistema Computacional de Carga y Estabilidad
Criterios de Normalizacion

S7 Minimum Longitudinal Strength Standards.
S11 Longitudinal Strength Standard.

S17 Longitudinal Strength of Hull Girder in Flooded

N21 Guidelines on Approval Procedure for Onboard
Loading Computers.

N48 Recomendations on Loading Instruments.
e T
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Sistema Computacional de Carga y Estabilidad
Criterios de Normalizacion

- V Rules for Classification and Construction . Analysis
Techniques. Section 2 Global Strength Analysis.

- VI Rules for Classification and Construction. Additional
Rules and Guidelines. 11 Other Operations and Systems.
7 Guidelines for Loading Computers Systems.

- Section 7 loading computer systems for stability and
longitudinal strength- LCS.
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« Que informacion contiene?
* Quien |lo posee?

- Normas al respecto de la Organizacion Maritima
Internacional

- Resolucion MSC.267 (85) Codigo de Estabilidad sin Averia
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eMaster ® Desarrollo de la Herramienta

- Complemento para facilitar los calculos de
Estabilidad y Resistencia Longitudinal.

« Ejecutivo.
- Util.
- Versatil.

- Interpretacion de Resultados.
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eMaster ® Objetivo

El buque seleccionado cumple los
requerimientos de Estabilidad Sin Averias y
Resistencia Longitudinal para las diferentes
condiciones de carga?

Simular diferentes condiciones de carga.
Calculo de la Estabilidad con Averias.

Responsabilidad del Capitan
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eMaster ® Utilidades

- Calculo de la Estabilidad a la zarpada y al arribo.

« Calculo de las variaciones de estabilidad durante
la navegacion.

- Confeccion de un plan de secuencia de consumos.
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eMaster ® Utilidades

Prever las consecuencias del transbordo de pesos.

Desarrollar un plan de carga y descarga seguro.

Calculo de las fuerzas cortantes en aguas
tranquilas y de los momentos flectores
comparandolos con los valores permitidos.

Mostrar en formato grafico y tabular la
distribucidn de pesos y la flotacion del buque.
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eMaster ® Utilidades

- Mostrar las cargas en las bodegas y en los doble
fondos.

- Mostrar en forma grafica y de tabla las
correcciones a las fuerzas cortantes.

« Calculo de las fuerzas cortantes en los casos de
uso de los tanques de lastre.
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eMaster ® Utilidades

- Analisis si los valores de fuerza y las limitaciones

generales de carga estan dentro de los valores
limites.

- Listar los valores obtenidos comparandolos con
los valores limites de las fuerzas cortantes y
momentos flectores en navegacion y en puerto.
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eMaster ® Estructura de la aplicacion

Desarrollo conceptual
* Nivel Fuente
* Nivel Administrador

* Nivel Operador
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eMaster ® Menu y operacion basica

- Estructura de la aplicacion

« Ordenes basicas de interaccion con el Usuario
« Abrir un proyecto cargado
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eMaster ® Menu y operacion basica

Edicidon de los Datos Generales del Proyecto
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eMaster ® Menu y operacion basica
Modificaciones secundarias
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eMaster ® Menu y operacion basica
Ingreso de datos

» eMaster e

Ship Report Gaucho - Enrigque Philippi

| CONTENT | VOLUMEN [M3] | WEIGHT m) | e M) | z6 M

0.000 0,000

| Y6 M)

- sEm

Gaucho -Ennique Philipp:

TANQUE NO 12 EB
TANOLIE NN 13 ER nnon

Edit Ship Data
[ Y

i Modify

New ltem

TEN

Edit item

TANOUE N
TANQUE N
TANQUE NG Tank Tank 1D

oy Bk comg_ — A —
TANQUE )
TANQUE N( Tank content:
TanUE N
TANOUE )
TANQUE NG 68 it
TANOUE N
TariouE N
TaNOLE

TANQUE NO.1 PP BB 0,000

Pasition: oxe K
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eMaster ® Menu y operacion basica
Configuracion de Carga / Resumen

Al finalizar la entrada de datos aparece un pantalla donde se indican los valores
para esa condicion de carga =

Smp Report

Load l=ms

ITEM | CONTENT | VOLUMEN [M3] | WEIGHT [TO... | XG W] | ze | vam
TANGUE NO.1 PF BB AGUALAST.. 14,000 14210 4545 3473
TANQUE NO.2 PP EB AGUALAST.. 14,000 14,210 4,545 3473
TANQUE NO.3 B8 AGUALAST.. 26510 26,908 14,656 0,926
TANQUE NO.4 EB AGUALAST.. 26510 26,008 14,656 0,926
TANQUE NO.5 BB COMBUSTIE... 77,860 56,181 24226 2,115
TANQUE NO & EB COMBUSTIB... 77,860 56181 24226 2115
TANQUE NO.7 COMBUSTIB.. 5271 4480 5300 10.320
TANQUE NO.8 BB AGUAPOTA. 38510 38510 8169 4,756
TANQUE NO.9 EB AGUAPOTA. 38510 38510 5169 4,766
TANQUE NO.10 BB ESPUMA 15900 15,100 20,065 2,269
TANQUE NO.11CTR DISPERSAN... 31,880 31,880 20075 1818
TANQUE NO.12 EB ACETE 8830 7,047 20,058 2348
TANNLIENN 13 ER. ACEITECDLA R270. A RA 20074 2145

Eat Ship Data

Modi Displacement [ton] 1102,439 ton

P et LcG: 15972 m TC6: 4 VeG: 0010 m

1822
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eMaster ® Menu y operacion basica

Resultado del Calculo Comparacion Criterio
de Estabilidad
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LAl TAF tonrr BNT (NTRS m NFAN DRAGHT R?7 m
= ——— 0o <= 0o
TRIM 947 m HFFI Rk = AFT CRAUGHT Iﬁ!sl 0 Arg e J0Heel Wihal Sassarge 7o e Sidu [ : * :
FOREDRALGHT 017 m 4 =
urgle OFI 121 On Aosount OF Tur rg ] satll aoe
kol | | chse | Fonl

g T



p Colombia DISENOE BN X XV |
P\. : mar %) ond INGENIERIA CONGRESO PANAMERICANO DE
iy NAVAL copivavar Bl

CARTAGTMA D INDTAS - CO4DHETA

eMaster ® Menu y operacion basica

EFERTNEE B
DATE: FUSSDEL
n OPERATOR: ADMINIE THADOS JFREIRIA
r COMPIGURATION: 100% COMBUMARLES
]
+ DESCRTICN by -l
— STABILITY CURVE
LIGHT Sea T o
GENTRAL
BOLIE BA LAST PT 750 085 | Gl
SO0U0 BALLAST CTi 4000
SOUD BAMLAST ST 7.58 0,60 | =
CREW & EFFECTE 2500
FOCE STORES 1500 0,55 |
VEATER RALLAST WL 15 00
DRTY DL MR e 0.50 E3T.OM
SOLE) WASTE it 17 000 !
VOATER [ALLAST 1oL, 18 BT T |
VATER ALLAST ML V5801 Ere 045
VEATIER AL AR WL 30 e
BUBTOTAL GENENAL arae 0,40 |
AGUA LASTRE TANK a—
TRNCAE bl PP Bl 000 §. 0,35}
TANGLE W03 PP 1 000 -
FIOUS OF FOPA NOL CTR LA & 030
SUSTOTAL AGLA LASTRE TAMXK wua :
ABUS POTABLE TANK 025
TANCUE b3 il AW !
TANGLE MO TR FEL
TANGE b8 BE SN 0201
TANGLE WOLNTN w250
SUNTOTAL AGUA POTADLE TANK 10 0,15 |
COMBLUSTISLE TANK
TRIOUR b B e, 18 0,40 4
TANCAE btd TR X2 2 GI DR
BUBTOTAL COMBUSTINLE TARS 1XLIET 0.05 |
COMBUSTISLE DUMIO TARK "
TANGUE 107 Bl i 0.00
TANCLE WOLT BB 2218 00 = - = - - : . = - - = - = .
SUBTOTAL COMBUSTINLE DAAJSE TAE 442 0 5 W0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
ESPUNA TANK
TANGLE 40,50 BE B HEEL ANGLE (®)
SUSTOTAL ESPUMA TANK (1
ACEITE CLARSICADO TARK
TANGUE WY1 CTH 20,00 B GZDIR W ESTDIN B G
SUNTOTAL ACEITE CLARFICADD TAKS  ZLET
CESERSANTE TARK
TANGUE w012 [TE0]
SLNTOTAL ENEPERSANTE TANK s58
et i — Ol STABILITY CRITERIA
SURTET AL ACETTE TAKK PP WERTICAL METACENTER {VCMT) & .997 M
iy i v VERTICAL CENTER OF GRAVITY (VEG) 433 M
METACENTRIC HEIGTH (GMT) 0.6 b
FREE SURFACE CORRECTIDN (GGY) 0.007 M
CORRECTED METACENTRIC HERSTH (GVMT) a504 M
TRIM
LONGITUDINAL CENTER OF GRAVITY (LCG) TETE M
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eMaster ® Menu y operacion basica
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eMaster ® Validacion de la Aplicacion.

- Por que es necesaria la validacion?

- Resolucion OMI MSC 1229 Directrices para la Aprobacion de
Instrumentos de Estabilidad.

- Procedimiento de Aprobacion:

- Condiciones de Aprobacion del Instrumento de
Estabilidad.

- Aprobacion Especifica.
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eMaster ® Conclusiones.

Los resultados obtenidos durante la validacion de la herramienta
eMaster® modulo resistencia longitudinal se estan perfeccionando para
resolver algunos detalles técnicos.

Los primeros datos obtenidos de la nave prototipo son altamente
positivos. Validacion y ajustes finales se han desarrollado.

Este modulo completa el primer modulo de estabilidad desarrollado,
cumpliendo los objetivos de ser un sistema informatico de control de
carga sencillo y amigable.
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eMaster ® Conclusiones.

Su procesamiento es de alta velocidad.

Con una moderna implementacion en términos de control de
servidores remotos y comunicacion automatica con sensores
volumeétricos en tanques, sensores de flexion se logra una rapida
respuesta a las diferentes situaciones de carga y navegacion.

Se entiende que un valor diferencial es el desarrollo de la herramienta
en el Uruguay y su introducciéon en el sistema de formacion de

profesionales del mar a través de un sistema de simulacion en tiempo
real.
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eMaster ® Preguntas.
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