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» Soberania integridad

» Colombia
3/ mar

(. Operaciones de paz

y ayuda humanitaria Territorial Combate al
Presencia Naval terrorismo y al
Ejercicios narcotraco Disuasion

Combinados estratégica Manejo de

crisis

DEFENSAY
SEGURIDAD
NACIONAL

\_ ROL
INTERNACIONAL

VERTICES DE LA ESTRATEGIA

PENTAGONAL DESARROLLO

MARITIMO Y
FLUVIAL

PROTECCION SEGURIDAD
4 DELMEDIO MARITIMA Y
AMBIENTE FLUVIAL

* Proteccion mares y
océanos

« Control traco ilicito de
Y especies

* Control vedas
» Control Contaminacion

* Proteccion vida humana
en el mar

* Cumplimiento legislacion
interna e internacional

» Control trafico maritimo

* Ayudas a la navegacion )
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POLIESTIRENO EXPANDIDO

Entre muchos otros danos al
medio ambiente, el icopor
contamina los mares y causa la
muerte de muchos animales que
ingieren los restos, produciendo
obstruccion y paralisis intestinal
con muerte posterior, acuerdo
investigaciones realizadas por la
Universidad de Harvard.

La Universidad de Manizales en
investigaciones realizadas
determiné que en Colombia un
13% del total de los desechos
solidos por ano corresponden al
icopor.
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PROPIEDADES QUIMICAS PROPIEDADES

PROPIEDADES FIiSICAS

BIOLOGICAS

« Densidad:10kg/m3 hasta  Solucién salina/ Agua de  No enmohece

los 35kg/m3 mar * No se descompone
« Absorcién de agua: 1% y * Acido clorhidrico (al 35%), » No es atacado por

el 3%. acido nitrico (al 50%) bacterias del suelo
« 0,05y 0,07 mm por metro * Acidos concentrados (sin « Portador de
- de longitud y grado Kelvin. agua) al 100% microorganismos, sin

 Disolventes organicos participar en el proceso
(acetona) biologico.
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FORMAS DE RECICLAR EL POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLAJE « Solubilidad en
QUIMICO solventes

RECICLAJE  Reduccion de
MECANICO Y tamano a través de
TRITURACION molienda

RECICLAJE POR _
AGLUTINAMIENTO * Precalentamiento
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METODOLOGIA PARA TRANSFORMACION DEL POLIESTIRENO
EXPANDIDO EN LA ENSB

Separacioén
Trituracién por tamano
mecanica (119 a

Lavado Lavado con
acido agua Secado

Reciclaje del
poliestireno

expandido 4.00mm) clorhidrico esterilizada
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PROCESO DE SOLUBILIDAD

(Masa de soluto)
%= X 100 ec.1
(Masa de la disolucion )




Colombia
mar

~, VIgsios By XXV
T INGENIERIA |

.
=%, NAVAL INGENIERIA NAVAL, TRANSPORTE
—— - 0 ool "
= A COP INAV,.AL MARITIMO E INGENIERIA PORTUARIA

L=

)

{ -fue i

PROCESO DE MEZCLADO Y HOMOGENIZADO EN EL LABORATORIO
DE MATERIALES Y RECUBRIMIENTOS DE LA ENSB

No. de Revoluciones de Proporcion
Temperatura
ensayo mezcla EPS

1 30 300 4:1
2 30 300 3:2
3 30 300 2:2
4 30 400 4:1
5 30 400 3:2
6 30 400 2:2
30 500 4:1
g 30 500 3:2
9 30 500 2:2
10 | 40 300 4:1
11 40 300 3:2
12 40 300 2:2
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ENSAYOS DE LABORATORIOS

MUESTRA Valor (Psi)
ACERO 100 200 100 250
e \AY/\\IV4:\nJe| Adhesiva Adhesiva Adheswa Adhesiva Adhesiva
ACERO 1100 500 1300 1100 1000 1000
DESNUDO Adhesiva Adhesiva Adhesiva Cohesiva Cohesiva

Fuente: Laboratorio CIDEMAT
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ENSAYOS DE LABORATORIOS

Ensayo de dureza lapiz

La prueba de dureza se realiza con una
serie de lapices con minas de diferente
grado de dureza, realizando una
indentacion de %" a un angulo de 45° vy
determinando la resistencia al rayado y la
resistencia a la penetracion del sustrato.

Fuente: laboratorio CIDEMAT. Prueba de Dureza Lapiz segun ASTM D3363.




Colombia
maor

ENSAYO DE IMPACTO
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(Ib-in)

Fuente: laboratorio CIDEMAT. Prueba de impacto bajo la norma ASTM D2794

2 Intrusion
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ANALISIS ESPECTROSCOPIA DE IMPEDANCIA ELECTROQUIMICA (EIS).

M13- Acero al Carbono
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ANALISIS ESPECTROSCOPIA DE IMPEDANCIA ELECTROQUIMICA (EIS).
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M24- Acero Galvanizado
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ANALISIS ESPECTROSCOPIA DE IMPEDANCIA ELECTROQUIMICA (EIS).

MUESTRA PERIODO
1HORA 7DIAS 15 DIAS
M13 0.3 (GOhm.cm?) 25 (MOhm.cm?) 25 (MOhm.cm?)
M24 0.13 (GOhm.cm?) 1.6 (MOhm.cm?) 1.4 (MOhm.cm?)

Las curvas de impedancia indican que la M13 presentd mejor
comportamiento de resistencia ante el fenomeno de la corrosion.
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VISCOSIDAD

BRILLO

DENSIDAD

PESO ESPECIFICO
SECAMIENTO AL MANEJO
TIEMPO UTIL DE LA MEZCLA
EQUIPO SALINO

RELACION DE MEZCLA POR VOLUMEN
PINTURA/ CATALIZADOR

SOLIDOS POR VOLUMEN

PESO NETO POR GALON COMPONENTE
RENDIMIENTO TEORICO PS

o
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CARACTERISTICAS TECNICAS
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ASTM D 562
ASTM D 523 84,6

ASTM D 4052 5,19
ASTM D 854 1,38
METODO 1-048-05 4
METODO 1-098-04 6
ASTM G 154: 12 A 1000

5:1
ASTM 60
D2697/NTC1786
Mezcla

5.2
25 Micrones 90

Krebs

%

Kg/gal
Adimensional
h

h

h.

Volumen

%

Kg/gal
m?/gal

A_
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CONCLUSIONES

Mediante la metodologia propuesta fue posible obtener una formulacién estable con material protector e
inhibidor, lo cual se prevé prolongara la conservacion de la pelicula poliuretanica. Los resultados fisicoquimicos
demostraron que fue posible obtener una formulacion de pintura poliuretanica de composicion parecida a la
comercial. Las pruebas de desempefio fisico mecanico demostraron que la pelicula de la formulacion

propuesta cumple con los valores estandares establecidos por las diferentes normas técnicas internacionales

de la asociacion americana de ensayo de materiales (ASTM), mejorando las propiedades de desempefio en

resistencia a los ambientes salinos.
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