CONGRESO INTERNACIONAL DE

DISENO E
INGENIERIA

Y\/:\A RATRSI0 ANANENCANO 08
CRE!H;A}’,&L MARITIMO E INGENIERIA PORTUARIA

L="mm) Colombia T

EJ[ mar

Organizan:

ESCUELA NAVAL INSTITUTO PANAMERICANO
COTECMAR  awirawepaoiia  SRMARG DE INGENIERIA NAVAL




g Colombia 119 \I| DISENO E

mor 3?“1\? % INGENIERB& . X x V l

AL %ONGRE!"O PAHAMERICANO DE
COPINAVAL MARITIM NGEN

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

APLICABILIDAD DE LA MODULARIDAD
EN LOS BUQUES DE GUERRA

13 DE MARZO DE 2019

AUTORES:
Luis Andrés Pineros Bello
Camilo Ernesto Segovia Forero

e T T



CONGHESD INTERNACIONAL DE

DISENO E

INGENIER(A . Xx V l

VAL COPINAVAL  NcEniin

@) Colombia
mar

AGENDA

1. Generalidades.
2. Consideraciones para Implementacion.

3. Conclusiones.




P— . Vigssios By XXV
11=/8 K= AVAL corinaval ez

1. Generalidades
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Los mismos
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Concepto de Adaptabilidad

En el entorno de arquitectura naval se dice que un producto complejo y se
divide en varios componentes y luego estos se asignan a modulos en una
arquitectura o plan especifico. La modularidad en una perspectiva de ingenieria
se utiliza generalmente para tres propositos principales:

1. Para manejar la complejidad.
2. Para trabajar en paralelo.
3. Para gestionar incertidumbres futuras.
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Flexibilidad

A su vez la flexibilidad implica la capacidad de cambiar los limites:

2

1. Infraestructuras flexibles.
\_]

2. Espacio adicional dentro de un buque.
\

'3. Servicios adicionales de los buques dentro de un espacio.
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El téermino modularidad generalmente se usa de tres
.maneras diferentes:

Con respecto a la construccion, se refiere a sistemas por
componentes estandarizados. | Estandarizacién

\

aplicacion naval se utiliza en unidades intercambiables. |
/ Intercambiables
En la fabricacion, se refiere al uso de unidades |

En el diseno complejo de sistemas de ingenieria, con

] g g Variantes
intercambiables para crear variantes de productos.
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Modulos comunes utilizados en
multiples clases de buques.

Modulos auto contenidos que proporcionan
una capacidad plug-and-play.

nstalaciones modulares que
proporcionan una estructura basica
del buque.
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Concepto Madulos y/o Bloques Comunes

Familia de buques que mediante el diseno vy
construccion de modulos de armamento, eléctricos y
sistemas que tienen interfaces y conexiones
estandarizadas, permitiendo intercambiar o instalar
nuevas capacidades
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Concepto Autocontenido

Se implementa el concepto de modulos de mision
estandarizando el disefio y aplicando la flexibilidad
con la finalidad de suplir especificamente las
necesidades operacionales.

Los contenedores estandarizados y las interfaces
asociadas permitirian entonces que el papel del buque
pueda ser adaptado en un tiempo muy corto y poder
asi cumplir con las operaciones planeadas,
optimizando la especializacion de tareas a
desempenar y reduciendo los costos de

mantenimiento en gran medida.
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Concepto Espacios Generados

Ampliando de esta manera el concepto de
modularidad pero enfatizando mas en los sistemas
externos tripulados y no tripulados. Sensores y armas
conforman lo que denominaron paquetes de mision
con una excepcional explotacion de la flexibilidad,
logrando que el casco pueda separarse de la
capacidad hasta el punto en el que los buques podrian
ser configurados en un tiempo de 48 horas de una
mision a otra
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Concepto Espacios Generados

Proyecta una bahia de mision situada a popa del
hangar de helicopteros que puede albergar y
desplegar botes adicionales, vehiculos no tripulados
(aéreos, de superficie o subacuaticos) o un maximo de
diez contenedores de ayuda humanitaria.
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Concepto Espacios Generados

Incorpora conceptos de modularidad de mision, con la
idea de trabajar en un espacio multimision en su
costado alojando el bote (RHIB rigid-hulled inflatable
boat por su sigla en inglés) de 112 m, maddulos
contenedores estandarizados y vehiculos no
tripulados (USV y UUV).
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2. Consideraciones para Implementacion
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Debe
aplicaciéon de los moéddulos en un
buque, este debe contar con sistemas

considerarse que para la

compatibles a cada elemento
configurable. (Estandarizacion)

()

()

Debe contar con un sistema de
integraciéon que sea
estos

capaz de
comunicarse con modulos.

(Integracion)
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Deben estar disefiados de manera
qgue no interfieran en ningun caso con
las funciones basicas del buque.
(Complementariedad)
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3. Conclusiones
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Es crucial establecer las especificaciones de desempeno, las
restricciones de diseno y los margenes de crecimiento apropiado.

El diseno debe considerar una estrategia de construccion modular.

Cada uno de los tipos de modularidad proporciona atributos
diferenciales en el diseno y la construccion naval, asi como en el
desempeno de cada plataforma.

Los margenes de crecimiento deben declararse a partir de la fase
conceptual.
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La estandarizacion de los componentes se utilizara tanto en modulos
constructivos, como en madulos de mision que deben cumplir con los requisitos
de conexion, conectividad, alimentacion y enfriamiento para su
implementacion.

Cada uno de los tipos de modularidad proporciona atributos diferenciales
en el disefio y la construccion naval, asi como en el desempefnio de cada
plataforma.

En el concepto especifico de mision, la modularidad puede mejorar las
capacidades de una Armada con proyeccion de crecimiento tecnoldgico
como la colombiana.

La modularidad de la mision es en muchos casos una solucidon 6ptima para el
complemento de capacidades de una Armada mediana, pero nunca debe
considerarse como una solucion total.
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