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Antecedentes:

Modernización Unidades tipo Fragatas clase Almirante Padilla incluye nuevo sistema de 
climatización

Especificaciones técnicas requerían equipos de igual capacidad.

Criterio de selección: costo inicial.

No se observaron oportunidades de ahorro en el nuevo sistema
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Características del sistema:

Dos (2) plantas tipo chiller de 457 kW (130 TR) cada una; una como respaldo.

Seis (6) unidades manejadoras denominadas (UMA) Z las cuales climatizan las zonas 
habitacionales y tienen capacidad para renovar y recircular el aire. 

Una (1) unidad manejadora denominada L.

Ocho (8) unidades manejadoras denominadas U para talleres y bodegas; las unidades 
tipo L y U tienen capacidad de recirculación 
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Cálculo del sistema de climatización:

Temperatura exterior de bulbo se seco: 35 C
Temperatura exterior de bulbo húmedo: 27,7 C
Temperatura interior de bulbo seco: 25,5 C
Temperatura interior de bulbo húmedo: 18,3 C (HR 50%)
Temperatura de la lámina horizontal expuesta al sol: 63 C
Temperatura de la lámina vertical expuesta al sol: 52 C
Temperatura del agua de mar: 29,5 C
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Resultado del cálculo del sistema de climatización:



Variación de la carga de las UMA (Z):
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Variación del caudal de aire de las UMA:



Sistema propuesto para variación de la carga de las UMA (Z):
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Variación del caudal de agua fría:



Variación de potencia de la bomba de agua fría
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Comparación entre consumo actual y variable:



Costo de ciclo de vida (20 años de operación)
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Costo de ciclo de vida, distribución de costos.
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Impactos ambientales NOx acuerdo IMO 
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Conclusiones:

CÁLCULO DE SISTEMAS DE CLIMATIZACIÓN MARINOS CON 
BASE EN AHORROS ENERGÉTICOS  

Los métodos de cálculo de carga térmica actualmente utilizados no tienen en cuenta  los cambios 
reales de temperatura de la lámina exterior de las embarcaciones en función de la hora y el lugar de 
operación, por lo cual el resultado del cálculo tendrá consumo constante y sobredimensionado.

Los costos de operación del activo corresponden al 87,12% de los costos totales en el ciclo de vida 
por lo cual los ahorros en operación tendrán impactos significativos en el costo de ciclo de vida. 

Hay oportunidades de ahorro en la operación en los ventiladores de las Unidades manejadoras Z y 
en la bomba de agua fría pasando de un consumo energético constante a un consumo variable en 
función de la carga, la cual varia con la hora del día.

Integrando las medidas de ahorro propuestas a los ventiladores, tuberías y bombas, se estiman 
ahorros del 10,17% en el ciclo de vida del activo.

Debido al ahorro en combustible, los impactos ambientales se reducirían en 12,6% en emisiones de 
NOx en comparación con el sistema actual.




