
PROCESO INVESTIGACIÓN, 
INNOVACIÓN Y DESARROLLO 

SISTEMA TRANSPORTE 
FLUVIAL RIO META 

NAVIAGRO S.A.S. GRUPO VALOREM  
SUGRANEL S.A.S. GRUPO VALOREM.  

 
MARÍTIMA NAVAL PORTUARIA S.A.  
ASTILLERO GUSTAVO MARQUEZ 

 



INTRODUCCIÓN 
 

VALOREM - SUGRANEL S.A.S.  2010  
GRÁNELES CEREALES 

 
DESARROLLO AGRO-INDUSTRIAL 

MEJORAMIENTO DE SUELOS - 
SIEMBRA - COSECHA – 

TRATAMIENTO - ALMACENAMIENTO 
- DISTRIBUCIÓN. 

 
NAVIAGRO S.A.S. 

SISTEMA DE TRANSPORTE FLUVIAL.  
INVESTIGACIÓN, INNOVACIÓN Y 

DESARROLLO 
 

MARÍTIMA NAVAL PORTUARIA S.A. 
ASTILLERO GUSTAVO MÁRQUEZ 

 

BURRUNAY, VICHADA 
 - PTO GUADALUPE, META. 285 KM. 



DESARROLLO ORINOQUIA Y ALTILLANURA 

META – VICHADA - CASANARE 



1.- INVESTIGACIÓN 

INFORMACIÓN PRIMARIA & SECUNDARIA 
ANÁLISIS INFORMACIÓN 

COSTO REQUERIDO FLETE  R.F.R. 
DEFINICIÓN CANAL DE DISEÑO 
DEFINICIÓN BUQUE DE DISEÑO 



INVESTIGACIÓN – INFORMACIÓN RIO META 
1.- RAÚL PACHECO CEBALLOS, INGENIEROS CONSULTORES.  

DICIEMBRE DE 1987. DIRECCIÓN DE NAVEGACIÓN Y PUERTOS.  
ESTUDIO DE NAVEGABILIDAD DEL RÍO META  
 
2.- PROYECTOS DE INGENIERÍA Y CONSULTORÍA LTDA.   
ABRIL DE 2000. 
CONSULTORÍA PARA REALIZAR LOS TRABAJOS DE INVESTIGACIÓN Y MONITOREO DEL RÍO META, 
PARA DEFINIR LAS OBRAS DE ENCAUZAMIENTO EN EL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL 
K674+000, PUERTO TEXAS (CASANARE), Y EL K804+000, CABUYARO (META). 
 
3.- CAL & MAYOR ASOCIADOS – ECONOMETRÍA.  
2001. ESTUDIO DE DEMANDA DEL RÍO META.   
 
4.- HIDROCONSULTA LTDA. (CAF) 
2002. ESTUDIOS BÁSICOS EN EL RÍO META, PARA LA LÍNEA BASE DE INGENIERÍA, TENDIENTE A 
DEFINIR EL SISTEMA MÁS ADECUADO PARA EL MANTENIMIENTO DE UN CANAL NAVEGABLE, 
OBRAS DE ENCAUZAMIENTO Y DEMÁS OBRAS FLUVIALES, EN EL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE 
LA DESEMBOCADURA DEL RÍO CASANARE, K322+000, Y PUERTO TEXAS, CASANARE, K674+000.  
 

5.- INESCO S.A. (INGENIERÍA ESTUDIOS CONTROL, INGENIEROS 
CONSULTORES)  CAF. 
ABRIL 2003 
ESTUDIOS BÁSICOS EN EL RIO META, PARA LA LÍNEA BASE DE INGENIERÍA TENDIENTES A DEFINIR 
EL SISTEMA MAS ADECUADO PARA EL MANTENIMIENTO DE UN CANAL NAVEGABLE, OBRAS DE 
ENCAUSAMIENTO Y DEMÁS OBRAS FLUVIALES EN EL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE PUERTO 
CARREÑO (VICHADA) K0+000 -  ESTACIÓN HIDROMÉTRICA DE SAN JORGE (VICHADA) K325+000 
 



INVESTIGACIÓN – HIDRÁULICA FLUVIAL 



INVESTIGACIÓN – HIDRÁULICA FLUVIAL 

MORFOLÓGICAS, HIDRÁULICAS, SEDIMENTOLÓGICAS, 
NIVELES, CAUCES, PENDIENTES, VELOCIDADES.     

 



INVESTIGACIÓN – HIDRÁULICA FLUVIAL 
NIVELES RIO (m.s.n.m. VARIABLE). 

PERFIL FONDO (DUNAS - DINAMICO) .     
 



INVESTIGACIÓN – NAVEGABILIDAD 
LAYOUT AND DESIGN OF SHALLOW 

DRAFT WATERWAYS 
USACE EM-110-2-1611.  

 



INVESTIGACIÓN – NAVEGABILIDAD 

LAYOUT AND DESIGN OF SHALLOW 
DRAFT WATERWAYS 
USACE EM-110-2-1611.  
 



INVESTIGACIÓN – NAVEGABILIDAD 
LAYOUT AND DESIGN OF SHALLOW 
DRAFT WATERWAYS 
USACE EM-110-2-1611.  
 



PUERTO 
GUADALUPE 



LA POYATA 



OROCUE 



BURRUNAY 



INVESTIGACIÓN – EMBARCACIÓN & SWBS 
ESPIRAL DE DISEÑO 

 



INVESTIGACIÓN – EMBARCACIÓN & SWBS 
ESTADO DEL ARTE 

FORMAS B.D.V. 
NAVEGACIÓN AGUAS SOMERAS   

 



INVESTIGACIÓN – LOGÍSTICA 
COSTO REQUERIDO DE FLETE (RFR). 

 1.0 CARACTER. EMBARCACION.
1.1 PESO MUERTO D.W.T.
1.2 CARGA PESO MUERTO
1.3 ESLORA

ESLORA CONVOY
1.4 MANGA 
1.5 PUNTAL
1.6 POTENCIA AL EJE
1.7 POTENCIA GENERADOR
1.8 VELOCIDAD AGUAS CALMAS
1.9 TRIPULACION
1.10 CONSUMO COMBUSTIBLE NAVEG.
1.11 CONSUMO COMBUSTIBLE PTO.
1.12 COMSUMO X BOMBEO
1.13 COSTO DE EMBARCACION(ES)



INVESTIGACIÓN – LOGÍSTICA 
COSTO REQUERIDO DE FLETE (RFR). 

 

2.0 CARACTERISTICAS RUTA
2.1 RUTA ANALIZADA

TRAYECTO
2.2 NAVEGACION A.ARRIBA.
2.3 DIAS NAVEGACION A.ABAJO.

TRAYECTO
2.4 DIAS NAVEGANDO
2.5 DIAS EN PUERTO
2.5 TIEMPO DE VIAJE (ROUND TRIP)
2.6 DIAS DE OPERACION ANUAL
2.7 VIAJES (ROUND TRIP) POR AÑO
2.8 CARGA BAJANDO (COMPENSACION)
2.9 CARGA SUBIENDO
2.10 CARGA TOTAL ANUAL



INVESTIGACIÓN – LOGÍSTICA 
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3.0 COSTOS ANUALES OPERACION
3.1 COMBUSTIBLE & L.O.
3.2 REMUNERACION TRIPULACION
3.3 MANTENIMIENTO/REPARACIONES
3.4 SUBSISTENCIA
3.5 SUMINISTROS/CONSUMIBLES
3.6 SEGUROS
3.7 CARGOS PORTUARIOS
3.8. CARGOS USO VIA
3.8.1 ACTUAL MIN TRANSPORTE
3.8.2 Cormagdalena x esclusa4.0 ADMON, CAPITAL Y FINANCIERO
4.1 ADMINISTRACION
4.2 COSTO CAPITAL. Y FINANC.
5.1 COSTO TOTAL ANUAL
5.2 COSTO TOTAL CONVOY ANUAL
5.3 CARGA TRANSP X AÑO
5.4 COSTO FLETE (RFR) 



INVESTIGACIÓN – LOGÍSTICA 
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2.- INNOVACIÓN 

PROCESO 



INNOVACIÓN 
DISEÑO – OPERACIÓN  

FORMAS CASCO REMOLCADOR OPTIMIZADAS B.D.V. 
EMBARCACIONES ORIENTADAS OPTIMIZAR EL R.F.R. (ECONOMÍA ESCALA) 

 
PRODUCCIÓN:  

ASTILLERO PORTÁTIL 
PREFABRICADOS CONSTRUCCIÓN MODULAR 

CONSTRUCCIÓN FINAL – BOTADURA 
PRUEBAS OPERACIÓN  

 
OPERACIÓN TRANSPORTE: 

 INTEGRACIÓN CADENA TRANSPORTE INFRAESTRUCTURA PUERTOS 
ORIGEN DESTINO 

MAXIMIZACIÓN APROVECHAMIENTO NIVELES AGUAS NAVEGABLES 
CAPACIDAD CARGA MULTIPROPÓSITO 

 
NUEVAS CARGAS TRANSPORTE FLUVIAL 

R.F.R. COMPETITIVO  
PROYECCIÓN CRECIMIENTO OTRAS NUEVAS CARGAS. 

 
 
 



INNOVACIÓN – PROCESO PRODUCCIÓN 

ASTILLERO PORTÁTIL – CONSTRUCCIÓN MODULAR 



INNOVACIÓN – OPERACIÓN TRANSPORTE - SISTEMA CARGUE 

MUELLE FLOTANTE – ORIGEN DESTINO 



INNOVACIÓN – OPERACIÓN TRANSPORTE - CARGAS RO-RO 

SISTEMA INTEGRADO MANEJO CARGA 



INNOVACIÓN – MULTIPROPÓSITO CONTENEDORIZADA – RO-RO 

SISTEMA INTEGRADO MANEJO CARGA 



INNOVACIÓN – MULTIPROPÓSITO GRANEL CEREAL 

SISTEMA INTEGRADO MANEJO CARGA 



INNOVACIÓN – MULTIPROPÓSITO GRANEL CEREAL 

OPERACIÓN TECHO REBATIBLE 



3.- DESARROLLO 

EJECUCIÓN PROCESOS PROYECTO 



DESARROLLO PROYECTO 
CONSTRUCCIÓN EMBARCACIÓN.  

ASTILLERO GUSTAVO MARQUEZ, MEDELLÍN, ANTIOQUIA 
PROCESOS DE PRODUCCIÓN 

PRE-ENSAMBLAJES PLANTA INDUSTRIAL MEDELLÍN. 
LOGÍSTICA  MOVILIZACIÓN MÓDULOS TRANSPORTE TERRESTRE 

INNOVACIÓN INDUSTRIAL  
CONSTRUCCIÓN EN ASTILLERO PORTÁTIL  
RIBERA PUERTO GUADALUPE. RIO META. 

BOTADURA Y PRUEBAS. 
OPERACIÓN EMBARCACIONES: 

PROCESO ADMINISTRATIVO AUTORIDAD FLUVIAL. 
TRIPULACIÓN: SELECCIÓN, CAPACITACIÓN, TITULACIÓN. 

PROCESO OPERACIÓN - NAVEGACIÓN. 
PROCESO DE MANTENIMIENTO EMBARCACIÓN Y EQUIPOS. 

PROYECTO AGRO-INDUSTRIAL SUGRANEL S.A.S 
OPERACIÓN  2 CONVOYES 2015 
 REMOLCADOR 1 (2 x 450 HP). 

BARCAZAS 2 x 1,200 D.W.T. 

 



DESARROLLO – CONSTRUCCIÓN ASTILLERO PORTÁTIL. 



DESARROLLO – CONSTRUCCIÓN PRE-ENSAMBLAJES PLANTA INDUSTRIAL MEDELLÍN. 



DESARROLLO – CONSTRUCCIÓN  
PRE-ENSAMBLAJES PLANTA INDUSTRIAL MEDELLÍN. 



DESARROLLO – CONSTRUCCIÓN  LOGÍSTICA MOVILIZACIÓN TERRESTRE MÓDULOS. 



DESARROLLO – CONSTRUCCIÓN  LOGÍSTICA MOVILIZACIÓN TERRESTRE MÓDULOS. 



DESARROLLO – CONSTRUCCIÓN  PROCESO PRODUCCIÓN. 



DESARROLLO – CONSTRUCCIÓN  PROCESO PRODUCCIÓN. 



DESARROLLO – CONSTRUCCIÓN  BOTADURA - PRUEBAS. 



DESARROLLO – CONSTRUCCIÓN  BOTADURA - PRUEBAS. 



DESARROLLO – CONSTRUCCIÓN  BOTADURA - PRUEBAS. 



4.- ESTADO ACTUAL 

EXPERIENCIAS PROYECTO 



4.- ESTADO ACTUAL 
SISTEMA TRANSPORTE FLUVIAL NAVIAGRO S.A.S. OPERA EL PRIMER REMOLCADOR 

CON LA PRIMERA DE LAS DOS (2) BARCAZAS DEL CONVOY. 
 

EL TRANSPORTE SE REALIZA ENTRE BURRUNAY, VICHADA Y PUERTO GUADALUPE, 
META. (280 KILOMETROS) 

 
PLAN PRIMERA ETAPA PROYECTO AGRO-INDUSTRIAL 

DOS (2) CONVOYS OPERANDO 2015.  
 

INCREMENTO DEMANDA EMBARCACIONES 
PRODUCCIÓN OTROS PROYECTOS AGRO-INDUSTRIALES. 

 
ESTUDIOS INVIAS – UNI-NORTE 

PROCESO SIMILAR ENTRE PUERTOS EXTREMOS RIO META 
PUERTO LOPEZ - PUERTO CARREÑO  

PARTICIPACIÓN MNP 
INFORME PUBLICO FINALES 2013. 



5.- CONCLUSIONES 

SOCIEDADES GRUPO VALOREM, 
DESARROLLARON PROCESO DE INVESTIGACIÓN, 

INNOVACIÓN Y DESARROLLO PARA AGRO-
INDUSTRIA. 

 
IMPLICO DESARROLLAR PROCESO I&D 

FORMULAR SISTEMA TRANSPORTE FLUVIAL 
 

INVERSIONES SISTEMA HACE COMPETITIVA 
PRODUCCIÓN AGRO-INDUSTRIAL LLANOS 

ORIENTALES.  



PROCESO INVESTIGACIÓN, INNOVACIÓN Y DESARROLLO 
SISTEMA TRANSPORTE FLUVIAL RIO META 

EMBARCACIÓN REMOLCADOR 



PROCESO INVESTIGACIÓN, INNOVACIÓN Y DESARROLLO 
SISTEMA TRANSPORTE FLUVIAL RIO META 

GRACIAS ! 















POLUCIÓN – LBS. X 1000 millas 



DIQUES – CANALES 
 RIO MISSISIPI 

ST. LOUIS 120 M.S.N.M – MINEAPOLIS 243 M.S.N.M.  

(680 Km +123 mts; 0.18 MTS/Km) 

SAN PABLO – PTO SALGAR 

 (340+135 mts; 0.397 mts/Km) 



PROCESO INVESTIGACIÓN, INNOVACIÓN Y DESARROLLO 
SISTEMA TRANSPORTE FLUVIAL RIO META 

GRACIAS ! 


