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Firma Multi-influencia

Características de la firma multi-influencia de un buque

La firma multi-influencia en el ámbito de defensa 

La firma multi-influencia en el ámbito civil 

Medidas de la firma multi-influencia 

Conclusiones  
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Las influencias que pueden ser medidas en el entorno submarino y que caracterizan a 

cualquier objeto sumergido son:

Acústica

FIRMA MULTI-INFLUENCIA QUE CARACTERIZA UN DETERMINADO OBJETO

+ Magnética Eléctrica Presión Sísmica

FIRMA MULTI-INFLUENCIA

Simulación del campo eléctrico radiado por una rastra de influencia eléctrica

+ + +
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CONTROL DE LA FIRMA 
MULTI-INFLUENCIA 

SIGINT

Vital importancia en el ámbito de la Defensa

Conservación del medio marino  

Protección de infraestructuras críticas y bienes 

culturales

  

SIGINT

SIGNATURE INTELLIGENCE
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CARACTERISTICAS DE LAS INFLUENCIAS QUE CONSTITUYEN 
LA FIRMA MULTI-INFLUENCIA DE UN BUQUE 

Radiación Acústica

Radiación Magnética

Radiación Eléctrica

Radiación de Presión

Radiación Sísmica

FIRMA MULTI-INFLUENCIA
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FIRMAS DE UN BUQUE

RADIACCIÓN ACÚSTICA

La transmisión del sonido generado por un buque en el agua

El sonido se transmite a largas distancias.

Banda Ancha: Señal que abarca un amplio espectro de 

frecuencias.

Banda estrecha: Limitado a un reducido espectro de 

frecuencias.

Fuentes de sonido principales en los buques son: ruido 

de maquinaria, ruido de la hélice y ruido hidrodinámico.

Diagrama de propagación submarina 

Análisis en banda estrecha
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FIRMAS DE UN BUQUE 

RADIACCIÓN MAGNÉTICA

La transmisión del campo magnético generado por un buque en el agua

Componente estática (SM) y la componente alterna (AM)

La componente estática es debida a la magnetización de los materiales magnéticos con los 

que se construye el buque, y esta provocada por  el campo magnético permanente terrestre, 

el campo magnético inducido, y el campo CRM (Corrision Related Magnetic).

La componente alterna de la firma magnética esta generada principalmente por las 

corrientes en las bobinas rotativas de las turbinas del buque, las corrientes de Foucault, y las 

corrientes eléctricas fluyendo en el casco.

Campo magnético generado por un buque
Simulación del campo magnético 

submarino generado por un buque.
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FIRMAS DE UN BUQUE 

RADIACCIÓN DE CAMPO ELECTRICO

La transmisión del campo eléctrico generado por un buque en el agua

Componente estática UEP (Underwater Electric Potential) y componente alterna ELFE 

(Extremely Low Frequency Electric) 

La firma eléctrica estática o UEP es debida a 

las corrientes eléctricas que se generan por

el efecto de la inmersión.

Corriente eléctrica generada  por los sistemas de 

protección  catódica

Campo eléctrico generado por un submarino
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FIRMAS DE UN BUQUE 

RADIACCIÓN DE CAMPO ELECTRICO

Simulación de la firma eléctrica 

radiada por un buque

La firma eléctrica alterna o ELFE se debe 

principalmente a :

Modulación de la corriente de corrosión 

debido al giro de palas y hélices.

Rizado en la alimentación de la maquinaria 

del buque.

Rizado en sistemas de degaussing y de 

protección  activa ICCP (Impresed Current 

Cathodic Protection).
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FIRMAS DE UN BUQUE 

RADIACCIÓN DE PRESION

Simulación de la firma de presión de un buque

La variación de presión hidrostática debida al paso de un buque 

Producida por el efecto Bernoulli del agua fluyendo desde su proa hacia su popa, la variación 

de presión debida al paso de un buque usualmente es muy pequeña y se superpone con la 

presión estática nominal en el fondo y las perturbaciones naturales ocasionadas por las 

mareas y el oleaje.
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FIRMAS DE UN BUQUE 

RADIACCIÓN SÍSMICA

La transmisión del sonido generado por un buque a través del fondo marino 

Esquema de propagación submarina de la 

firma sísmica de un buque

Son señales acústicas de muy baja frecuencia (por 

debajo de 10 Hz) que se transmiten hasta el 

subsuelo del fondo marino y se propagan como 

perturbación de tipo sísmico.

Viajan más rápidamente por el fondo marino que 

por el agua.

Depende de las características de los materiales y 

capas que componen el fondo.
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LA FIRMA MULTI-INFLUENCIA 
EN EL AMBITO DE DEFENSA 

Bases de Datos de Inteligencia

Conocimiento y reducción de la firma propia

Protección y seguridad

Buque escuela ARC Gloria
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LA FIRMA MULTI-INFLUENCIA 
EN EL AMBITO DE DEFENSA

BASES DE DATOS DE INTELIGENCIA

Las Bases de Datos de inteligencia se han convertido en un elemento clave 

para las Armadas de los diferentes países.

Las Bases de Datos de Firmas de buques proporcionan una ventaja táctica 

considerable ya que permiten discriminar no sólo el tipo y la clase del buque 

sino la unidad específica de la clase.

El objetivo es incorporar nuevas firmas (principalmente acústica, magnética 

y eléctrica) a las bases de datos existentes.
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LA FIRMA MULTI-INFLUENCIA 
EN EL AMBITO DE DEFENSA

CONOCIMIENTO Y REDUCCION DE LA FIRMA

Tendencia actual para reducir las firmas de los 

Buques.

Conocimiento de la firma de un buque permite:

� Conocer el grado de detección frente a fuerzas 

hostiles.

� Conocer el grado de amenaza frente a nuevas armas, en particular torpedos de 

última generación y Minas Navales Multi-influencia.

� Controlar la evolución de la firma y verificar el estado de alistamiento del buque.

� Verificar el diseño del buque y los sistemas de reducción de firmas.

Submarinos de la clase U-206: A.R.C 

Intrépido y A.R.C Indomable
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LA FIRMA MULTI-INFLUENCIA 
EN EL AMBITO DE DEFENSA

PROTECCION Y SEGURIDAD 

En el ámbito de la protección y de la seguridad, el uso de sensores multi-

influencia está permitiendo incrementar de forma importante su seguridad, sobre

la base de la detección temprana y más precisa de las diferentes amenazas 

procedentes del entorno marino, como buceadores, vehículos submarinos 

tripulados y no tripulados (SDV, ROV, UUV), mini-submarinos, etc.

Protección de infraestructuras criticas y  

patrimonio nacional 

Proliferación de  mini submarinos
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LA FIRMA MULTI-INFLUENCIA 
EN EL AMBITO CIVIL

Creciente concienciación en el ámbito internacional sobre la necesidad de proteger el 

medio ambiente marino, y reducir las emisiones al mar.

Se están elaborando nuevas normativas internacionales enfocadas a la preservación 

efectiva del medio marino, y de cómo este nuevo marco regulatorio afecta y afectará a 

los diseños actuales y futuros de los buques:

• La Directiva marco 2008/56/CE sobre la estrategia  de 

reducción del impacto en el medio marino.

• Procedimiento de Medición de ruido radiado al agua, 

por la Society of America-ASA-URN.

• Publicación de la Silent Class Notation del DNV.

• Proyectos I+D Europeos dentro del 7º Programa Marco.
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MEDIDA DE LA FIRMA 
MULTI-INFLUENCIA

SISTEMA MIRS

MIRS (Multi-Influence Range System) es un sistema portátil de 

medida de firmas Multi-Influencia, cuyo objetivo es

Establecer la amenaza del buque frente a minas navales y 

torpedos.

Probar y calibrar sistemas para la reducción de firmas como 

ASG, Desmagnetización, etc.

Probar y configurar sistemas de MCM. 

Desarrollar y validar estudios para la reducción de firma y 

modelos matemáticos de propagación de las influencias.

Proporcionar bases de datos de firmas para:

� Inteligencia.  

� Histórico de la evolución de las firmas y mantenimiento 

preventivo del buque. 

Evaluar amenazas como buzos de combate, vehículos 

submarinos no tripulados, ROV, etc. Sistema de medida de firmas

Multi-Influencia MIRS
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MEDIDA DE LA FIRMA 
MULTI-INFLUENCIA

SISTEMA MIRS

Medida, Grabación, Análisis y  Monitorización de las influencias Magnética Triaxial, Eléctrica

Triaxial ,Acústica, Presión y Sísmica Triaxial de buques de superficie, submarinos y rastras de 

influencia. 

PRESTACIONES DEL SISTEMA MIRS

Conjunto de influencias de un buque mercante medidas con el sistema MIRS
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MEDIDA DE LA FIRMA 
MULTI-INFLUENCIA

SISTEMA MIRS

Configuración inalámbrica o mediante cable

Instalación fija o portátil

Monitorización en tiempo real de la posición de los sensores y del buque bajo medida

Diseño Modular y con capacidad de crecimiento

Concepto de sistema MIRS

PRESTACIONES DEL SISTEMA MIRS

Unidades Sumergidas
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MEDIDA DE LA FIRMA 
MULTI-INFLUENCIA

SISTEMA MIRS

Fácil despliegue y recogida sin necesidad de buceadores

Reducidas dimensiones y peso

Tecnología SWaP

Despliegue de un sistema MIRS portátilSistema MIRS desplegado desde una RHIB

PRESTACIONES DEL SISTEMA MIRS
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MEDIDA DE LA FIRMA 
MULTI-INFLUENCIA

SISTEMA ONMS

ONMS es un sistema de monitorización del ruido propio y radiado por un buque:

Monitorización en tiempo real del ruido radiado por el buque

Generación automática de alarmas

Detección de cavitación 

Ayuda al mantenimiento preventivo del buque

Instalado en buques de superficie y submarinos

Instalación típica de un sistema ONMS a bordo de un submarino y de un buque de superficie

Own Noise Monitoring System



Cartagena de Indias, marzo de 2013

CONCLUSIONES

� Conocimiento y reducción de la firma es de vital importancia en el ámbito 

de la Defensa.

� Las Bases de Datos de inteligencia de firmas son un elemento clave y 

proporcionan una considerable ventaja táctica.

� Reducción de firmas. Nuevos diseños de buques.

� Medida Multi-Influencia para verificar el diseño del buque y los sistemas de 

reducción de firmas.

� Nuevas directivas internacionales para la reducción de las emisiones y 

conservación del medio marino.  

� Tecnología Multi-Influencia para la protección de infraestructuras críticas y 

bienes culturales.

MEDIDAS MULTI-INFLUENCIA COMO MEDIO PARA CARACTERIZAR LA 
FIRMA GLOBAL DE UN BUQUE Y PROTEGER EL ENTORNO MARINO 
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Empresa Española Especialista en Acústica y Electrónica Submarina

� Sistemas Sonar

� Sistemas de Guerra Antisubmarina (ASW)

� Subsistemas Acústicos de Sonoboyas

� Sistemas de Clasificación e Inteligencia Acústica

� Estaciones Multi-influencia

� Minas Navales Multi-influencia

� Sistemas de Protección y Vigilancia Marítima

� Simulación y Adiestramiento

Mas información en www.saes.com.es
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